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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a kornyezetiink kialakulasat kisérd, az atmo-, a hidro- valamint a litoszféraban lejatszodo, és a
kornyezetiink mindségét 1ényegesen befolyasolo alapvetd kémiai folyamatokat. Képet nyerjenek arr6l, hogy a
természetes folyamatok miképpen valtoznak az emberiség megjelenése €s annak fejlédése révén.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a kdrnyezeti kémia kapcsolatat a kémia mas teriileteivel illetve a relevans tarstudomanyokkal
Ismeri a kdrnyezeti kémia alapvetd elveit és fogalmait.

Ismeri a kdrnyezeti kémia fobb kérdéseit €s megoldandd problémait.

Ismeri a kornyezeti kémiai vizsgalatoknal alkalmazott modszereket és azok elméleti hatterét.

Képesség:
Erti a kornyezeti kémiai 6sszefiiggéseket, és képes az elvek gyakorlati alkalmazésara.

Képes az elsajatitott modszerek alapjan a kdrnyezetkémiai allapotokat rogzito adatgyiijtésre, adatrogzitésre, az
adatok feldolgozasara és értelmezésére.

Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni a kornyezeti kémiaval kapcsolatos problémakat, és érdemben tud részt
venni az ezekr6l sz6l6 szakmai konzultaciokban.

Képes a kornyezeti kémiaval kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére.

Attitiid:
Torekedik a kdrnyezeti kémiai elméletek és elvek minél teljesebb megismerésére.

Felismeri a kdrnyezeti kémiai problémaknak a kémia mas teriileteivel valamint a tarstudomanyokkal valo
Osszefliggéseit.

Nyitott arra, hogy a témakorben 0j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat

Erzékeny az altalanos és globalis kornyezeti problémakra, és elkotelezett a fenntarthato fejlédés iranyaba hat6
kémiai elvek, modszerek alkalmazasanak

Autonomia és feleldsséeg:
Felelosséggel vizsgalja a kdrnyezetszennyezo, a kdrnyezetet terheld kémiai folyamatok kockazatait .
A kornyezeti kémiaval kapcsolatos szakirodalom feldolgozasat megfelel6 iranymutatas mellett 6nalloan végzi.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti kémia fogalma, kialakuldsa, kutatdsi modszerei, kapcsolata a tudomany és a gazdasag egyes
agazataival. A kornyezet evolucidja. Az elemek képzodése. Az atomok szintézisének lehetséges magkémiai
folyamatai. Az atomatalakulasi folyamatok szerepe a Vilagegyetem kialakulasaban és napjainkban. A magenergia
felszabaditasa: a magfuzidos és maghasadasos eljaras alapjai. A nuklearis energiatermelés elényei, f6bb problémai. A
radioaktiv bomlason alapul6 kormeghatarozas. Az elemdifferencialodasi és szervezddési folyamatok. Az égitestek €s
a Fold kialakulasa. Az elemek eloszlasa a geoszférakban. A bioszféra kialakulasa és hatasa a geoszférakra. A levegd
kémiaja. Az atmoszféra szerkezete és kémiai jellemzése. Az allando és valtozo alkotoelemek kdlcsonhatasai a tobbi
geoszféraval. A sztratoszférikus 6zon képzddése és szerepe. Az ultraibolya sugarzas kornyezeti problémai. A szén-,
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oxigén-, nitrogén- és kénvegyiiletek korforgalma a troposzféraban és a geoszférak kozott. Az iiveghazhatas. Az
aeroszolok képzddése és szerepiik a kornyezetben. A fiistkodok tipusai és kialakulasi folyamataik. A hidroszféra
kémiaja: Csapadék viz, felszini vizek, oceanok szerepe a geokémiai anyag- és energiaforgalomban. A tengerviz és az
édesvizek kémiai Osszetételét befolyasolo tényezok. Ipari és ivovizek. A természetes viztisztulas. Szennyvizek és az
ivovizek kezelése. A pedoszféra kémiai folyamatai. A talaj szervetlen és szerves komponenseinek jellemz6i. A
humuszanyagok szerepe. Viz- és anyagforgalmak a talajban. A talajbetegségek kémidja (savasodas, szikesedés, stb).
A foszfor és az egyéb élettani szerepll elemek bio-geokémiai korforgalma. A biologiailag fontos nyomelemek, illetve
toxikus anyagok el6fordulasa, vandorlasa a biogeoszférakban.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Elbadas, konzultacio.

Ertékelés
A tantargyat kollokvium zarja, melyre tételsor alapjan késziil a hallgatd. A szdmonkérés modja: irasbeli vizsga (a
hallgat6 kérésére a C vizsga szobeli is lehet).

A kollokvium sikertelensége esetén a javitasra a TVSZ-ben meghatarozott szabalyok szerint keriilhet sor.

Kotelezo olvasmany:
Dr. Papp Sandor. (tovabbi szerzok: Albert Levente. Bajnoczy Gabor. Dombi Andras, Horvath Ott6): Kornyezeti
kémia
HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 ,,A FelsOoktatas szerkezeti és tartalmi fejlesztése” cimii palyazat keretében
késziilt. http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/09-kornykem-2013.pdf

Ajanlott szakirodalom:
Papp Sandor: Bevezetés a kornyezeti kémiaba (VE Kiado, 1999)
Papp S- Kiimmel R.: Kornyezeti kémia (Tankonyvkiado, 1992)

Heti bontott tematika

1. hét A kornyezeti kémia fogalma, kialakulasa, jelentdsége, kutatasi modszerei, kapcsolata a tu-
domany ¢és a gazdasag egyes adgazataival. A természeti kdrnyezet evolicioja: a Big Bang
modell alapjai.

TE: A hallgato ismeri a kdrnyezeti kémia legfontosabb fogalmait és a tarstudomanyokkal
val6 kapcsolatrendszerét, valamint attekintése van a vilagegyetem keletkezésével kapcsolatos
kozmolégiai bizonyitékokrol.

2. hét Az elemek képzddése. Az atomok szintézisének lehetséges magkémiai folyamatai. Hidrogén,
mint energiaforrds. A Fold keletkezése és geokémiai fejlodése.

TE: A hallgaté ismeri, hogy a kiilonb6z6é kémiai elemek milyen reakciotipusok révén kép-
z6dnek. Ismeretei vannak a Naprendszer és ezen beliil féként a Fold fejlédésérol.

3. hét A Fold energiahaztartasa. A maghasadasos energiatermelés elvi alapjai. A reaktor és az er6-
mii felépitésének vazlata. A nuklearis energiatermelés elényei, fobb problémai. A radioaktiv
bomlason alapuld kormeghatarozas.

TE: A hallgato ismeri az energiatermelés kiilonb6z6 modjait, €s tisztaban van azok egymas-
hoz képesti elényeivel és hatranyaival.

4. hét A kémiai evolucio: alapelvek; élettani fontossag mono- és polimerek kialakulasa. A
primordialis Fold atmoszféraja és hidroszféraja; Az élet keletkezésének hipotézise.

TE: A hallgat6 ismeri az élet kialakuldsdhoz nélkiilozhetetlen vegyiiletek képzddésének felté-
telezett Gtjait, valamint azt is, hogy milyen folyamatok révén alakulnak ki magasabb szerve-
zettségil, akar ,életszerii” jelenségeket mutatd rendszerek.

5. hét Az atmoszféra szerkezete és kémiai jellemzése. A sztratoszférikus 6zon kémiaja és szerepe.
Az ultraibolya sugarzas kornyezeti problémai.

TE: A hallgaté ismeri foldi 1€gkor dsszetevoit, az atmoszféra kiilonbozd rétegeinek jellemzd-
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it, és a sztratoszférikus 6zon egyenstlyi mennyiségének kialakulasaért (illetve az 6zonréteg
elvékonyodasaért) felelds folyamatokat.

hét

Kémiai atalakulasok az atmoszféraban: O-, C-, S-, N-tartalmu vegyiiletek kialakulasai és
reakcioi.

TE: A hallgato ismeri azokat a gazfazisi kémiai folyamatokat (illetve azok koriilményeit),
melyek a C-, S-, N-tartalmu oxidok képzddéséhez vezetnek, és tisztaban van e reakciok ter-
mékeinek a termo- és fotokémiai atalakulasaival is.

hét

A leggyakoribb gaz- és szilard halmazallapotl 1égszennyezok, azok egészségkarositd hatésai,
csokkentésiiknek lehetdségei, modszerei; Az liveghazhatas természeti és tarsadalmi okai és
kovetkezményei.

TE: Ismeri a légszennyezdk legfontosabb képviseldit és a visszaszoritasuk lehetséges mddja-
it. Tisztaban van az iiveghdzhatast gazok mennyiségének ndvekedése altal kivaltott jelensé-
gekkel.

hét

A szmog tipusai, kialakulasanak feltételei. Az atmoszféra Ontisztulasa, savas esok.

TE: Ismeri a téli és a nyari szmog kialakulasanak feltételeit, a savas esdk természetes és mes-
terséges uton képz4doé forrasait.

hét

A hidroszféra osszetétele; A viz tulajdonsagai. Vizes oldatok kémigja: sav-bazis és redoxi
egyensulyok. A viz, mint olddszer.

TE: Ismeri a viz kémiai és fizikai tulajdonsagait, redoxi sajatsagait, a vizben lejatszodo oldo-
dasi folyamatokat (gdzok, CO, oldddasa).

10.

hét

A viz el6fordulasa, felhasznalasa, természetes korforgasa a Foldon. A vizszennyezdodés leg-
fontosabb kivalto okai, kdrnyezeti és egészségiigyi hatdsai, a vizek Ontisztulasa.

TE: Ismeri a foldi vizkészlet jellemzdit. Ismeri a vizszennyezés fogalmat, modozatait, a viz-
szennyez6 anyagokat és csoportositasi lehetdségeit. Ismeri a vizmindség védelmet, a vizmi-
ndség-szabalyozasi modszereket.

11.

hét

Litoszféra: szerkezete és alkotoi (kdzetek, dsvanyok); a mallasi folyamatok; a talaj képzodé-
se; a talaj szerves és szervetlen komponensei.

TE: Ismeri a foldkéreg Gsszetételét, svanyok és kdzetek fobb tipusait. Megismeri a fizikai és
kémiai mallasi folyamatokat, az asvanyok és kézetek hidrolizisét, oxidacios és redukcios
folyamatait. Tisztaban van a talajt alkotd6 komponensekkel, ismeri az agyagasvanyokat alkoto
szilikatokat, illetve a humuszanyagok képzédését, jellemzését.

12.

hét

A talaj fontosabb tulajdonsagai, f6bb funkcidi. A talajbetegségek kémiaja (savasodas, szike-
sedés, stb). A talajszennyezodések legfontosabb kivalto okai, kornyezeti és egészségiligyi
hatasai.

TE: Ismeri a talajviz és talajleveg6 Osszetételét, szerepét, az agyagasvanyokon lejatszodo
ioncsere folyamatokat. Tisztaban van a talajdegradacios folyamatokkal, ismeri a savasodas és
lagosodas hatasat, a kiilonbdz6 antropogén eredetii szennyezéseket és azok hatasait. Ismeri a
talajremediécid fogalmat, szilard hulladékok kezelési lehetdségeit.

13.

hét

Korforgasok: a szén, az oxigén, és a nitrogén biogeokémiai korforgasanak legfontosabb al-
lomasai.

TE: Ismeri a viz geokémiai korforgasat. Az oxigén korforgasaval kapcsolatosan a fotoszinté-
zis és 1égzés folyamatait, a CO, korforgasat. Ismeri a nitrogén mikrobiologiai és 1égkori fo-
lyamatait.

14.

hét

Korforgasok: a kén, foszfor és a fémionok biogeokémiai korforgasanak legfontosabb alloma-
sai. A hulladékok kezelésének legfontosabb kérdései.

TE: Ismeri a foszfor biogeokémiai korforgasat, foszfor miitragyak hatasat, kén korforgasat és
savas esOk hatdsat. Ismeri a fémek korforgasat.




