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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

a témakorbol.

megismerjék a fizikai kémiai alapjait, a kémia termodinamika fogalmait. Szdmolasi feladatokat tud megoldani ebbdl

Tanulds eredmények, kompetenciak:

Tudas:

klasszikus termodinamikat.

Képesség:

ismereteket, fogalmakat, 6sszefiiggéseket.

Attitiid:

hatékonyan végezze.

Autonomia és feleldsség:

megalapozottan formaljon véleményt.

Legyen tisztaban az el6adasokon el6forduld/hasznalt fogalmak jelentésével.

Ismeri a kémia alapvet6 kvalitativ és kvantitativ dsszefliggéseit, torvényszeriiségeit, és az ezekre alapozott alapvetd
kémiai modszereket. Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapuld, az atomok és molekulak szerkezetére, a
kémiai kotés kialakulasara vonatkozo legfontosabb igazolt elméleteket, modelleket.

A hallgat6 olyan matematikai, fizikai, és fizikai-kémiai ismereteket szerez, amelyek révén tajékozodni tud a fizikai
kémia targyalt teriiletein és feladatokat tud megoldani. Megismeri a kémiai termodinamikai leiraismod alapjait, a

Anyanyelvén tisztdban van a természeti folyamatokat megnevez6 fogalomrendszerrel és terminologiaval.

Tudja alkalmazni a korabbi matematikai, fizikai és altalanos kémiai ismereteit a rendszerek fizikai-kémiai leirasara.
Tudja alkalmazni a gyakorlatban (laborban, illetve szamolési szemindriumon) a tantargy tanuldsakor megszerzett

Képes a természettudomanyi elméletek, paradigmak és elvek (ezen beliil elsésorban a kémia teriiletét érintd
elméletek és alapelvek) gyakorlati alkalmazasara, kémiai laboratoriumi vizsgalatok elvégzésére.

A kémia szakteriileten szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat egyszerilibb kémiai jelenségek laboratoriumi
koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténd bemutatasara, igazolasara.

A tantargy el6segiti, hogy a hallgaté megfeleld és atfogo fizikai-kémiai alaptudast sajatitson el. A hallgaté szilard
elméleti €s gyakorlati alapjai a fizikai kémia teriiletén hozzasegitik ahhoz, hogy a szakmai feladatait pontosan,

Megszerzett kémiai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természet - ezen beliil hangstlyozottan a kémiai
jelenségek - és az ember viszonyanak megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara.

A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, a fizikai és matematikai ismereteit konkrét kémiai rendszerekre is alkalmazni
tudja, tovabba szakmai és nem szakmai korokben a fizikai-kémiai és természettudomanyos kérdésekben

A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitak soran felelosséggel vallalja. Sajat munkéjanak
eredményét redlisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgozé munkatarsak eredményeivel dsszeveti.

IA kurzus tartalma, témakorei
Gazok leirasa
A termodinamika fétételei
Termokémia
Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirasa
Egyensuly




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

A jegy zarthelyi dolgozat megirasaval szerezheté meg, melynek anyaga egy eldre kiadott példatar. A hallgat6 extra
feladatok megoldéasaval tobbletpontot szerezhet a félév végi jegy megszerzésehez.

Ertékelés
A jegy irasbeli vizsgan (zarthelyi dolgozat szamolasi feladatokbol) szerezheté meg abban az esetben, ha a hallgaté a
szeminariumok min. 80 %-an részt vett.

Kotelezo olvasmany:

1. Fizikai Kémia I. Példatar: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatarl.pdf

Ajanlott szakirodalom:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia L.-III. Megoldasok (Tankonyvkiad6, Budapest, 2002)

Heti bontott tematika

1. hét Tokéletes és redlis gazok

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kdvetkezd témakorokben: A tokéletes gaz és
allapotegyenlete. Allapotvaltozasok: izoterm, izobar és izochor. Tokéletes gazok elegyei, a
moltort fogalma, a parcidlis nyomas, Dalton-térvény. A kompresszibilitasi tényezd. A reélis
gazok van der Waals-egyenlete. Kritikus allapotjelz6k szamolasa.

2. hét A termodinamika I. fotétele

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kdvetkez6 témakdrokben: A munka, ho, belsé
energia ¢s entalpia szdmolasa kiilonféle folyamatokra (izoterm, izovar, izochor, adiabatikus).

3. hét Termokémia

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkezo témakorokben: Termokémiai egyen-
letek, standard allapot. A reakciohd szamoldsa. A Hess-tétel. A képzOdési és égési entalpia
alkalmazasa reakcidentalpia szdmitasara. Hokapacitas, molaris hokapacitas és fajtai. A reak-
cidentalpia hémérsékletfiiggése: Kirchoff-tétel.

4. hét A termodinamika II. fététele
TE: A hallgat6é szamolasi feladatokat végez a kovetkezo témakorokben: Az entropia szamola-

bilis és irreverzibilis izoterm expanzidja soran. Az adiabatikus folyamatok entropiavaltozasa.
A Carnot-hatéasfok ¢€s a teljesitménytényezd szamolasa.

5. hét A termodinamika III. f6tétele

TE: A hallgat6é szamolasi feladatokat végez a kovetkezod témakorokben: Az entropia fliggése
a homérséklettdl. Az entropia abszolut és standard értéke. Standard reakcidentropia szamita-
sa.

6. hét Termodinamikai potencialfiiggvények

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkezd témakorokben: A Helmholtz-
fiiggvény (szabadenergia) és Gibbs-fiiggvény (szabadentalpia) szamitasa. A termodinamikai
potencialfiiggvények szamitasa spontan folyamatok iranyanak megitélésében. Az egyensuly
feltétele zart illetve nyitott rendszerekben.

7. hét A kémiai potencial

TE: A hallgato szamolasi feladatokat végez a kovetkez6 témakorokben: A kémiai potencial
szamitasa egy- és tobbkomponensi rendszerekben. A Gibbs—Duhem-egyenlet. A komponen-
sek kémiai potencialja kétkomponensii gaz- és folyadékelegyekben, valamint idealis és realis
oldatokban. Raoult-tdrvény, Henry-torvény. Fugacitas, aktivitds szdmolasa.

8. hét Egykomponenstii rendszerek termodinamikaja

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkez6 témakorokben: Clapeyron- és
Clausius—Clapeyron-egyenlet. Folyadék—gdz rendszerek: parolgas, forras, parolgashd, forras-
pont, telitett géznyomas, parolgasi entropia szamolasa.
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hét

Kétkomponensii rendszerek: elegyek és nagyhigitasu oldatok termodinamikéja

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kdvetkez6 témakdorokben: Idedlis és realis ele-
gyek. A parcialis molaris mennyiségek. A parcialis molaris térfogat és meghatarozasa. Az
elegyedés termodinamikéja, elegyedési és tobbletfiiggvények, elegyedési szabadentalpia és
entropia szamolasa. Idealis és redlis elegyek szabadentalpiaja és entropiaja. Kolligativ sajat-
sagok termodinamikai leirdsa: fagyaspontcsokkenés, forraspontemelkedés, ozmozis.

10.

hét

I11ékony folyadékok elegyei

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkezd témakorokben: Folyadékelegyek
gdéznyomasanak szamolasa. G6znyomas—0Osszetétel, forraspont—osszetétel és goz—folyadék
egyensulyi Osszetétel diagramok szerkesztése idedlis €s realis elegyekre. Desztillacidval,
vizg6zdesztillacioval kapcsolatos szamoldsok, elméleti tdnyérszam grafikus meghatarozasa.

11.

hét

Fézistorvény

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkez6 témakorokben: Komponensek, fazi-
sok, szabadsagi fokok fogalma, szamanak megadasa. A fazistorvény alkalmazasa. Kétkom-
ponensii szilard rendszerek fazisdiagramjainak meghatarozasa lehiilési gorbék alapjan. Ha-
romkomponensii rendszerek jellemzése haromszogdiagram segitségével.

12.

hét

Termodinamikai egyensuly reaktiv rendszerekben

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkez6 témakorokben: Az egyensuly feltéte-
le kémiai rendszerekben. A reakcid-szabadentalpia szamolasa, exergonikus és endergonikus
folyamatok. Az egyensulyi alland6 kiszamolasa. Az egyensulyi alland6é meghatarozasa ter-
modinamikai adatokbdl. Az egyensulyi allando tipusai: K, K,, K,.

13.

hét

A koriilmények valtozasanak hatasa a kémiai egyenstlyra

TE: A hallgat6é szamolasi feladatokat végez a kovetkezd témakorokben: A nyomasvaltozas
hatasa az egyensulyi allandora és az egyensulyi dsszetételre. A hdmérsékletvaltozas hatasa az
egyensulyi allandora (van’t Hoff-egyenlet) és az Osszetételre. Reaktansok és termékek hozza-
adasanak és elvonasanak hatdsa az egyensulyra.

14.

hét

Kémiai egyensuly valogatott rendszerekben

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkezd témakorokben: Egyensulyok homo-
gén rendszerekben: sav-bazis, redoxi egyensulyok; fémkomplexek 1épcsdzetes képzddése;
disszociacio oldat- és gazfazisban; dsszetett reakciok egyensulyai; az ATP termodinamikaja.
Heterogén egyensulyok: oldhatosagi szorzat; szilard vegyiiletek hébontasa; gdzadszorpcios
egyensuly szilard feliileten.




