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A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari termelés automatizalasaval.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Megtanuljak az egyszeriibb a folyamatiranyitasi rendszerek felépitését. Megismerik a miiszerezési folyamatabrak
értelmezését. A jelatvitel és a dinamikus viselkedés alapjait.

Képesség:

jellemzdk parositasara.

Képesek lesznek értelmezni a jelatviteli alapjan a berendezés dinamikai viselkedését, miikodését, annak tipusat.
A miiszerezési folyamatabra alapjan kiigazodik a gyari berendezéseken.

Attitiid:

Megérti az automatizalas 1ényegét és ezzel képessé valik a modern ipari termelést értelmezni, az 4j tudomanyos
eredményeket megérteni.

Autonomia és feleldsseg:

Magasabb szakmai iranyitas mellett képessé valik az lizemben az automatizalassal is rendelkez6 berendezések
iizemvitelének feliigyeletére.

Képessé valik a hallgaté berendezés szinten értelmezni a folyamatiranyitasi rendszert, a szabalyozo és a szabalyozott

IA kurzus tartalma, témakorei

Az egyszerl szabalyozasi rendszerek. A vegyipari berendezések statikus és dinamikus viselkedése. A jelatvitelt
meghataroz6 differencialegyenlet felirasa a mérlegegyenletek alapjan és megoldasuk idétartomanyban néhany
egyszerii esetben.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Részvétel az elméleti és a szemindriumi orakon.

Ertékelés
A kurzus végén a zarthelyi dolgozat eredménye alapjan (100%).
0 % - 40 % elégtelen, > 40 % - 60 % elégséges, > 60 % - 77 % kozepes, > 77 % - 90 % jo, > 90 % jeles
Sikertelen teljesités esetén egy pot zarthelyi dolgozat irasara van még lehetéség.
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Heti bontott tematika

1. hét Az automatizalas tipusai, szerepe az ipari termelésben. A targy témateriiletének meghataro-
z4sa.

TE: A hallgato tisztaban lesz azzal. miért fontos a targy és milyen szakmai teriiletet érint.

2. hét A szabalyozasi és a vezérlési rendszer megismerése, egy bemenet és egy kimenet esetén. A
jelek és a hardware elemek tipusai, fajtai.

TE: A hallgaté képes lesz kiilonbséget tenni a szabalyozas €s a vezérlés kdzott elméletileg.

3. hét Ipari gyakorlati példak ismertetése a szabalyozasi €s a vezérlési rendszerekre. A szabalyozas
és a vezérlés 6sszehasonlitasa.

TE: A hallgat6 a vegyipari berendezéseken alkalmazott szabalyozasi és vezérlési rendszere-
ket ismeri meg.

4. hét Tovabbfejlesztett szabalyozasi rendszerek, a zavarkompenzacio, az elészabalyozas, kovet-
keztetéses szabalyozas, az aranyszabalyozas, a kéthurkos kaszkadszabalyozas, a szelektiv
szabalyozasi rendszerek, az els6bbségi szabalyozas.

TE: A hallgato tovabbi gyakorlati példakkal ismerkedik meg a vegyipari berendezéseken
alkalmazott szabalyozasi és vezérlési rendszereket illet6en.

5. hét Berendezések statikus és dinamikus viselkedése kozotti kiilonbség. A statikus viselkedés
alapjai. A statikus viselkedés mellett kialakulé6 munkapont és munkavonal értelmezése. A
jelleggorbe és az idofiiggvények értelmezése.

TE: A hallgaté megtanulja a tranziens fizemmod ¢€s a stacionarius iizemmod kozotti kiilonb-
séget, annak abrazolasi maddjait.

6. hét Onbedll6 és nem dnbealld rendszerek fogalmanak megismerése. Gyakorlati példa bemutata-
sa, hogy kiilonbo6zo feltételek mellett egy 6nbedlld rendszer munkapontja hol helyezkedik el.

TE: A hallgaté megismeri az 6nbeallo és a nem 6nbeall6 rendszerek fogalmat, valamint az
Onbealld rendszereknél kialakulé munkapont jellemzdit.

7. hét A dinamikus viselkedés alapjai. Egyszerii linearis differencialegyenlettel leirhat6 tagok jelat-
vitele. A jelatvitelt leird altalanos differencialegyenlet ismertetése az idétartomanyban. A
tipikus vizsgalojelek megismerése a tagok dinamikai viselkedésének meghatarozasahoz.

TE: A hallgaté megismerkedik a jelatvitelt leird differencidlegyenlettel és a tipikus vizsgalo-
jelekkel.

8. hét Dinamikus viselkedés alapjai folytatas. A tagok alaptipusainak ismertetése a tipikus vizsgalo-
jelekre adott idéfiiggvényen megjelenitett valaszuk alapjan. Az aranyos (P), a differencial6
(D), az integralo (I) tag és az aranyos egytarolos (PT) tag dinamikai vizsgalata. A marado
szabalyozasi eltérés és megsziintetése.

TE: A hallgaté megismerkedik a tagok alaptipusaival.

9. hét Dinamikus viselkedés alapjainak folytatasa. A tagok alaptipusainak tovabbi ismertetése a
tipikus vizsgalojelekre adott idéfiiggvényen megjelenitett valasz alapjan. Az 6nbeallo és a
nem Onbealld rendszerek felismerése a valaszok alapjan. A kéttarolés (PT;T,) rendszer dina-
mikai vizsgalata. A masodrendi leng6 tag dinamikai vizsgalata.

TE: A hallgaté megismerkedik a tagok és parhuzamosan kapcsolt tagok tovabbi alaptipusai-
val.

10. hét A tagok parhuzamos kapcsolasa. A PI tag dinamikai vizsgalata. Ipari gyakorlati példak is-
mertetésének folytatasa a kiilonb6z6 alaptipusu tagokra.

TE: Gyakorlati példdkkal boviil a hallgat6 ismerete a kiilonbdz6 alaptipust tagokrol.

11. hét Gyakorlati szamitasi példak. A jelatvitelt leird differencidlegyenlet levezetése a kémiai reak-
ciot nem tartalmazo6 konvektiv komponenstranszportra egy tokéletesen kevert puffer tartaly
esetében. A feladat megoldasa impulzus fiiggvénnyel és ugrasfiiggvénnyel leirhatd gerjesztés
esetén.




TE: A hallgaté megtanulja, hogyan kell kiszdmitani a berendezésb6l tavozé konvektiv
anyagéram Osszetételét, ha a betaplalds vagy més koriillmény valtozik.

12. hét

Gyakorlati szamitasi példak folytatas. A jelatvitelt leir6 differencidlegyenlet levezetése egy
elsérendii kémiai reakciot is tartalmazo folyamatos lizemtl tokéletesen kevert listreaktor ese-
tén a konvektiv komponenstranszportra. A feladat megoldasa az ugrasfiiggvénnyel leirhato
gerjesztés esetén, majd dsszehasonlitasa a kémiai reakciot nem tartalmazo esettel.

TE: A hallgaté megtanulja, hogyan kell kiszamitani a berendezésbdl tavozo konvektiv
anyagaram Jsszetételét, ha a betaplalas vagy mas koriilmény valtozik.

13. hét

14. hét

Gyakorlati szamitasi példak folytatas. Az el6z6 heti feladat befejezése. Szamonkérés.

TE: A hallgat6 elmélyiti folyamatdinamikai ismereteit.




