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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerkedjenek a vegyészmérnoki tudomanyokban alkalmazott alapveté miiveletekkel, 6sszefiiggésekkel és
szamitasokkal.

Tudas:

Attitiid:

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Ismeri a vegyipari miivelettant leird alaptorvényeket és természettorvényeket. Képes folyamatabrak értelmezésére és
szerkesztésére. Tisztaban van a miiveleti egységek fogalmaval, csoportositasi modjaval, alapvetd miikodésével.
Képes anyag, energia és impulzusmérleg készitésére egyszerli €s Osszetett miiveleti egységekre és bonyolultabb
folyamatokra.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok, természeti er6forrasok,
€16 és élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu alapveté gyakorlati problémainak megoldasahoz.

Képesség:

- Képes a természettudomanyi elméletek, paradigmak és elvek gyakorlati alkalmazasara, vegyipari problémak
megoldasara, beleértve azok szamitasokkal torténd alatamasztasat is.

- Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival €s annak korlataival.

- Atlatja, ismeri és alkalmazza az alapvetd vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk kapcsolodé eszkozoket és
biztonsagtechnikai ismereteket.

- Képes vegyipari teriileten felmeriilé problémait mind vegyész szakemberekkel, mind miiszaki és
természettudomanyos teriileten dolgozo szakemberekkel torténd konzultacié soran szakszeriien megfogalmazni.

Nyitott arra, hogy a témakdrben uj, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és feleldsség:
Felel6sen miikodteti a vegyipari berendezéseket, eszkozoket, illetve irdnyitja ezek miikodtetoit.

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat dnalloan képes a kurzusban szerepld témakorok kapcsan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei

A vegyészmérnoki tudomany kialakulasa, miiveleti egység fogalma, a miiveleti egységek csoportositasa,
szakaszos és folyamatos eljarasok, folyamatabrak tipusai.

A fizikai mennyiségek, mértékegység, dimenzid, dimenzionalis homogenitas. A fizikai mennyiségek
jellemzése. Skalar — vektor — tenzor. Kovariancia. Extenziv €s intenziv mennyiségek.

A termodinamika alapvetd egyenlete, az egyensuly feltétele, fazisegyensuly, egyensulyi gorbe,
munkavonal.

Mérlegegyenletek. Aramok. Integralis és differencialis mérleg. Az Onsager Osszefiiggés. A
transzportelmélet, az altalanos transzportegyenlet — a miiszaki folyamatok rendszerezésének alapja.
Egyértelmuségi feltételek.

Tomegmérleg, energiamérleg, impulzusmérleg. Miiveleti egység szabadsagi foka.

Aero- és hidrodinamika. Az alapegyenletek: Navier-Stokes torvény, idedlis és veszteséges Bernoulli
egyenlet. Az impulzustranszport egyenlete. Az impulzusmérleg. A tomegtranszport kontinuitasi egyenlete.
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Tomegtranszport aramlé folyadékban.

Hasonlosag ¢s modell. A jelenségek hasonlosaga. Hasonlosagi kritériumok és hasonldsagi invariansok.
Hasonlosagi transzformaci6. A dimenzidanalizis targya €s modszere. A dimenziomatrix. A dimenzi6 nélkiili
szamok meghatarozasa. Kapcsolat a dimenzio nélkiili szamok kiilonb6z6 csoportjai kozott. A
dimenzidanalizis és a hasonlosagi modszer 6sszehasonlitasa.

Aramlas toltott oszlopban. Fluidizacio, sziirés, keverés, iilepités. A membranszeparacio alapjai.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

- Aktiv részvétel az orakon.

Ertékelés

Kollokvium (100 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
- A tantargyat kollokvium zarja

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: a munkakdvetelményk utdlagos potlasara kiilon eljarasban
nincs lehetéség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben
meghatarozottak szerint.

Kotelezo olvasmany:

1.

Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest
(1998)

Ajanlott szakirodalom:

2.
3.

Benedek Pal — Laszl6 Antal: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1964.

Sziics Ervin: Dialogusok a miiszaki tudomanyokrol 2., atdolgozott és bévitett kiadas MUSZAKI
KONYVKIADO, BUDAPEST, 1976 (http://web.t-online.hu/eszucs7/DIALOGUSOK/Dialogusok.htm)

Sziics Ervin: Hasonlosag és modell, Miiszaki Koényvkiado, Budapest, 1972.

J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press.
Oxford

Heti bontott tematika

1. heét

A vegyészmérnoki tudomany kialakulasa, miiveleti egység fogalma, a miiveleti egységek
csoportositasa, szakaszos és folyamatos eljarasok. A folyamatabrak osztalyozasa, elkészité-
stik szabalyai.

TE: A hallgatok képessé valnak miiveleti egységek azonositasara és folyamatabrak készitésé-
re.

2. hét

A fizikai mennyiségek, mértékegység, dimenzid, dimenzionalis homogenitds. A fizikai
mennyiségek jellemzése. Extenziv és intenziv mennyiségek. Skalar—vektor—tenzor. A termé-
szettorvények kovariancidja.

TE:A hallgatok képessé valnak természettorvények érvényességének ellenérzésére.

3. hét

A leir6 mennyiségek szama. A termodinamika alapvetd egyenlete, a Gibbs-Duham egyenlet.
Az egyenstly feltétele. Folyamatok sebessége. A szabadsagi fok értelmezése.

TE: A hallgatok képesek az egyenstly feltételeinek azonositasara, folyamatok iranyanak
meghatarozasara.

4. hét

Aramok. A hajtéerd fogalma és kiszamitasa. Skalar és vektorterek és differencialasuk szaba-
lyai. A Nabla vektor bevezetése a gradiens és divergencia értelmezése. Vektormiiveletek
attekintése. A tenzorialis homogenitassal kapcsolatos példak megoldasa.

TE: A hallgatok képesek a skalar és vektorterekkel kapcsolatos szamitasok elvégzésére.

5. hét

Meérlegegyenletek. Differencialis mérleg. Az Onsager Osszefiiggés. A transzportelmélet, az
altalanos transzportegyenlet — a miiszaki folyamatok rendszerezésének alapja.

TE: A hallgatok ismerik a mérlegegyenletek felirasanak szabalyait és képesek azok értelme-
zésére.

6. hét

A matematikai modell felirasa. Egyértelmiiségi feltételek. Az altalanos transzportegyenlet
megolddsa egyszerli rendszerekre: A hdvezetés Fourier-egyenletének és a diffizid Fick-

2




egyenletének levezetése.

TE: A hallgatok képesek egyszerii rendszerek leirdsara a mérlegegyenletek segitségével.

hét

Hasonlosag és modell. A jelenségek hasonlosaga. Hasonlosagi kritériumok és hasonlosagi

invariansok. Hasonlosagi transzformacié. A dimenzidanalizis targya €s modszere. A dimen-
zidmatrix. A dimenzid nélkiili szamok meghatarozasa. Kapcsolat a dimenzié nélkiili szamok
kiilénb6z6 csoportjai kdzott. A dimenzidanalizis és a hasonlosagi modszer dsszehasonlitasa.

TE: A hallgatok ismerik a hasonlosagelméletet és dimenzidanalizist és ezek segitségével
képesek rendszerek modellezésére.

hét

Az anyagmérleg elkészitésének szabalyai egyszerl és Osszetett miiveleti egységekre és
komplett vegyipari folyamatokra, példak megoldasa.

TE: A hallgatok képesesk anyagmérlegek készitésére.

hét

Aero- és hidrodinamika, hidrosztatika. Az alapegyenletek: Navier-Stokes torvény, idealis és
veszteséges Bernoulli egyenlet. Az impulzustranszport egyenlete. Az impulzusmérleg. A
tomegtranszport kontinuitasi egyenlete.

TE: A hallgatok ismerik az aramlastan alapjait.

10.

hét

Aramlas csGvezetékben. A veszteséges Bernoulli egyenlet, veszteségmagassag, csésurlodasi
tényez6, Moody diagram, szivattyu teljesitmény sziikségletének meghatarozasa. A leggyak-
rabban alkalmazott szivatty( tipusok bemutatasa.

TE: A hallgatok ismerik az a csovezetékekben valo aramlas alapjait, szivattyuk tipusai, azok
teljesitményének jellemzdit.

11.

hét

Aramlas t5ltétt oszlopban. Fluidizacio.

TE: A hallgatok ismerik a fluidizéci6 alapjait.

12.

hét

Szlirés, a membranszeparacio6 alapjai és ipari alkalmazasai.

TE: A hallgatok ismerik a szlirés, a membranszeparacid alapvetd torvényszerliségeit.

13.

hét

Keverés. Keverés teljesitménysziikséglete, keverd berendezések, folyadékok €s szilard anya-
gok keverése.

TE: A hallgatok ismerik a keverés alapjait.

14.

hét

Ulepités. Ulepedési hatarsebesség, iilepités gravitaciods és centrifugalis erétérben.
Ulepitéberendezések, porfogdk, centrifugak.

TE: A hallgatok ismerik az iilepités alapjait.




