magyarul: Vegyipari Miivelettan II. g
A tantargy neve: Kodja: TTKBG0615
angolul: Unit Operations II.

A képzés 4. vagy 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Vegyipari Mivelettan I. Kédja: TTKBG0614
. Heti 6raszamok . . . .
Tipus FiSadhs Gyakorlat T Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 3 Heti 0 .
— - - Félévkozi jegy 6 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Arpad Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A hoétan alapjainak (hoatadas, hdatszarmaztatas, hdcserélok) elméleti és gyakorlati megismerése. Vegyipari
reaktorok vizsgalata aramlastani és h6tani szempontbdl. Mechanikai miiveletek.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a vegyipari eljarasok részeként alkalmazott hoatvitellel jaro folyamatok elméleti (matematikai, kémiai,
fizikai) és gyakorlati hatterét.

Az elsajatitott ismeretei alapjan a kiilonb6z6 ipari technologidkban alkalmazott hdcserélok mitkodését atlatja.

A vegyipari miiveleti egység legfontosabb részét képezo reaktorok.

Képesseg:

Képes az eldadas altal nytjtott szakteriileten atlatni a héatvitellel jaro eljarasok jelentségét és gazdasagossagat.
Képes az ipari eljarasban alkalmazott hdatviteli berendezések mikddésének értelmezésére.

Képes munkatarsai segitségével reaktorban végbemend reakciok kivitelezésére.

Attitiid':

Torekszik arra, hogy 6nképzése a vegyészmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival megegyezo legyen.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasai valamint dontései az 6t koriilvevo kollégakkal 6sszhangban
torténjenek.

Autonomia és felelGsség:

Munkahelyi vezetdjének utmutatdsai alapjan 6nalldan a mindség, a biztonsag kovetelményeit betartva végzi szakmai
munkdjat. Nyitott a kdrnyezettudatos technologidk alkalmazasaval szemben.

IA kurzus tartalma, témakorei
- A héatmenet altalanos jellemzése.
-A hovezetési, hoatadasi €s hoatbocsatasi tényezok meghatarozasa. A héatadas kritérialis egyenletei.

-A hoatadas allando és valtozo héfokkiilonbség mellett, a héfoklefutasi diagramok értelmezése egyen illetve
ellenaramt hocsere esetén.

-A hécserélokben megvaldsuld hdatvitel elméletének ismertetése. A hdcserélok felépitése és mitkodése.
- A héelvonas (hiités) elmélete és a gyakorlatban alkalmazott késziilékeinek ismertetése.

- Reaktorok vizsgalata aramlastani, h6tani szempontbol.

- Kaszkadreaktorok. Iparban alkalmazott reaktorok.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Aktiv részvétel az drakon és hozzajuk kapcsolodo gyakorlati orakon.
Az adott témakorhoz tartozo szamitasi feladatok 6nalldo megoldasa.

Ertékelés
Orai munka (15%)
Forras olvasas (10 %)
Gyakorlatokon nyujtott teljesitmény (20 %)
Félév soran irt két zarthelyi dolgozat (50 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
A tantargy félévkozi jeggyel zarul.

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: a munkakdvetelmények utdlagos potlasara kiilon eljarasban
nincs lehetéség. A dolgozatok sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben
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meghatarozottak szerint pot zarthelyi dolgozat irdséval.

Kotelezo olvasmany:

Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti tankonyvkiado, Budapest, 1998.
Digitalis tankonyvtarban elérheto.

|Ajanlott szakirodalom:
Benedek P., Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miszaki konyvkiado, Budapest, 1964.
Sattler K.: Termikus elvalasztasi médszerek, Miszaki konyvkiad6, Budapest, 1983.

J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering, Volume 1-6, 39ed., Pergamon Press, Oxford, New-York,
Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt, 1978.

Heti bontott tematika

1. hét A hoéatvitel altalanos ismertetése (fogalmak, héatvitel megnyilvanulasi formai: konvekcio,
kondukcid, hésugarzas).

TE: A hallgaté megismerkedik a héatvitel kiilonbozd formdival és annak elméleti hatterével.

2. hét A hé-mérlegegynelet, hétani hasonlosag. Kritérialis egyenletek.

TE: A hallgat6 ismereteket szerez a hétanban alkalmazott kritérialis egyenletek alkalmazha-
tosagarol.

3. hét Héatvitel valtozo héfokkiilonbség mellett. Logaritmikus kdzepes hdmérséklet kiilonbség
meghatarozasa. Hofoklefutasi diagramok.

TE: A hallgat6 értelmezni tudja az elhangzottak alapjan a h6foklefutasi diagramokat.

4. hét Hocserélok szamitasa — a kiilonbozo felépitésii hocserélokre vonatkozd dsszefliggések
(egyenletek) ismerete és alkalmazasa, csoportositasuk a hdcserélok tervezésében.

TE: A hallgaté megismerkedik a kiilonb6z6 hdcseréld tipusokkal altalanosan és veliik kap-
csolatos alaposszefiiggésekkel, melyek segitséget nytjtanak késébbi tervezési feladatokban.

5. hét Az iparban alkalmazott konkrét hdcseréld tipusok felépitésének és miikodésének ismertetése.
Hocseréld kozegek.

TE: A hallgaté megismerkedik az iparban is alkalmazott hocseréld tipusokkal konkrét példa-
kon keresztiil. Megismeri a hdcserélokben alkalmazott hokozvetitd kozegeket.

6. hét Beparlas alapjai, anyag- és hdmérleg. Forraspont emelkedés €s a hidrosztatikus effektus.
Fajlagos gdzfogyasztas. Hofokviszonyok a beparlokban, flitéfeliilet szamitasa.

TE: A hallgaté megismerkedik a hocserét magéaban foglald beparlas miiveletének elméleti
Osszefiiggéseivel.

7. hét Beparlas — beparlok tipusai és iizemeltetési modjai. Hoenergia gazdalkodas a beparlasnal.

TE: A hallgaté megismeri a kiilonb6z6 beparlokésziilékek mitkodési elvét és a tobbtestes
beparld rendszerek energia hatékony miikodtetését.

8. hét Hiutés elmélete, alkalmazott hiit6kdzegek, hiitégép tipusok miitkddési elve.

TE: A hallgaté informaciot szerez a hiités, mint hdelvonassal jaré miiveletrél. Megismerke-
dik a kiilonboz6 hiitégéptipusok miikddésével.

9. hét Reaktorok —fizikai-kémiai alapfogalmak: sztochiometriai egyenlet, reakciosebesség, reakcio-
entalpia, egyensulyi allando és konverzio.

TE: A hallgat6 probléma felvetés révén megismerkedik a vegyiparban alkalmazott reaktor
tipusokkal és benniik végrehajtott reakcio kinetikdjaval miiszaki szempontbol.

10. hét Reaktorok vizsgalata dramléstani szempontbdl (szakaszos iistreaktor és folyamatos cs¢ illet-
ve Uistreaktor) mérlegegyenleteken keresztiil.

TE: A hallgato a korabbi ismereteire tamaszkodva mérlegegyenletek segitségével értelmezi a
reaktorok viselkedését aramlastani szempontbdl.

11. hét Kaszkadreaktorok-keverds tartalyreaktor kaszkad. Kimeneti koncentracio szamitas.

TE: A hallgat6 ismereteket szerez a kever0s tartalyreaktorok alkalmazasi elényeir6l és hatra-
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nyairdl.

12. hét Reaktorok vizsgalata h6tani szempontbol — osztalyozasuk (adiabatikus, izoterm, politrop
reaktorok), elméleti dsszefliggések.
TE: A hallgat6 ismereteket szerez a reaktorok hétani szempontbol valod osztalyozasarol és
alkalmazhatdsagukrol.

13. hét Alkalmazott reaktortipusok a kdzegek halmazallapotatol fiiggéen.
TE: A hallgaté megismerkedik a kiilonb6z6 reaktor tipusok alkalmazasaval a kozegek hal-
mazallapotat figyelembe véve.

14. Az iparban alkalmazott reaktortipusok.

TE: A hallgaté megismerkedik az iparban alkalmazott konkrét reaktorok felépitésével és
jellemezdivel




