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IA kurzus célja, hogy a hallgatok
a kémiai gyakorlati ismereteket és laboratoriumi alapmiiveleteket elsajatitsak, elmélyitsék.

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgato

Tudas:

Ismerje a kémiai laboratoriumi munkavégzés alapveto szabalyait, a biztonsagos laboratoriumi munka feltételeit.
Ismerje az alapvet6 laboratoriumi miiveleteket, azok alkalmazasanak lehet6ségeit a kiillonboz6 mérési feladatok
soran.

Ismerje a laboratoriumi feladatokhoz kapcsolodo alapvetd kémiai 6sszefiiggéseket, szamitasokat.

Ismerje és alkalmazza a kémiai laboratoriumokban hasznalt anyagokat, eszkdzoket €s modszereket, valamint a
vonatkozo biztonsagtechnikai ismereteket.

Anyanyelvén legyen tisztdban van a természeti folyamatokat megnevez6 fogalomrendszerrel és terminologiaval
Képesség:

Képes az alapvetd laboratoriumi feladatok biztonsagos és szakszerli elvégzésére.

Képes atlatni és értelmezni a megadott gyakorlati leirasokbol a laboratoriumi feladatot.

Képes egy kiadott recept alapjan egyszerti vegyiiletek eldallitasara.

Képes a laboratoriumi gyakorlatok tapasztalatainak, a kisérleti soran nyert adatoknak a megfelel6 modon vald
rogzitésére és értékelésére.

Képes a megszerzett elméleti ismereteit a laboratoriumi munka soran alkalmazni.

Képes az altalanos kémiai és laboratoriumi ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésere.

A kémia szakteriileten szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat egyszer{ibb kémiai jelenségek laboratoriumi
koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténd bemutatasara, igazolasara.

Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Attitiid:

Nyitott arra, hogy az éltalanos kémiai laboratériumi munka teriiletén 0j ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kdzvetiteni tudja azt a szakmai és nem szakmai kdzonség
felé.

Nyitott a természettudomanyos €s nem természettudomanyos tovabbképzés iranyaban.

Autonomia és feleldsseg:

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt laboratoriumi feladatokat 6nalloan képes elvégezni, a kapott eredményt
értelmezni, valamint realisan értékelni.

Laboratoriumi munkéja soran képes 6nalloan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket, képes errdl felettesének
érdemi Osszeallitasokat késziteni, amelyek dontések alapjaul szolgalhatnak.

Sajat munkdjanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgoz6 munkatarsak
eredményeivel dsszeveti.

IA kurzus tartalma, témakorei

A laboratoriumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszkdzok megismerése. Alapvetd mérések: tomeg-,
térfogat- és stirliségmérés elsajatitasa. Alapvetd laboratoriumi modszerek: oldas, higitas, dekantalas, sziirés,
gazpalackok hasznalatanak elsajatitasa. Sav-bazis titralasok végzése, egyszerii preparatumok eldallitasa, alap
laboratoriumi mérések elvégzése.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

A laboratoriumi gyakorlatok végzése tombositve torténik: 11 alkalommal heti 4 6ras laboratoriumi gyakorlat
formajaban.

- a laboratoriumi alapmitiveletek gyakorlatvezetok altali bemutatasa

- laboratoriumi feladatok egyénileg torténd 6nallo elvégzése

- laboratériumi feladatok kiscsoportban valé elvégzése

[Ertékelés
Az orak latogatasa kotelezo. A laboratoriumi gyakorlatok soran minden héten révid irasbeli szamonkérésre, és az
utolso alkalommal egy nagyobb lélegzetii és atfogo irasbeli szamonkeérésre keriil sor.
Laboratoriumi munka (20 %)
[rasbeli dolgozatok (80 %)
Jeles: 87 %, jo: 75 %, kozepes 62 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: a munkakdvetelmények utdlagos potlasara kiilon eljarasban
nincs lehetéség. Az elméleti anyag elégtelen eredménye esetén (ha a teljesitmény > 25 %) egyetlen alkalommal van
lehet6ség javitasra irasbeli dolgozat formajaban.

Kotelezo olvasmany:
Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag)
Kiraly Robert, Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba (oktatdsi segédanyag)
/Ajanlott szakirodalom:
Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankonyvkiado, Budapest)

Kollar Gyorgy, Kis Jilia, Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Tankonyvkiadé, Budapest)

Heti bontott tematika

1. hét Laboratoériumi munkaszabalyok ismertetése

Bevezetés a laboratoriumi munkaba

Balesetvédelem (olvasmany)

Laboratoriumi eszk6zok (olvasmany, bemutatas)
Uvegmegmunkalés, gazégd hasznalata (olvasméany, bemutatas)
Dugo6firas, gumi- és parafadugok (olvasmany)

Felszerelés atvétele

TE: Ismeri a laboratériumi munka szabalyait és a balesetvédelmi tudnivalokat. Ismeri és
felismeri a legfontosabb laboratoriumi eszkozdket, ismeri a gazégd hasznalatat.

2. hét Laboratériumi alapmiiveletek: Tomeg- és térfogatmérés, oldatkészités

Tomegmérés tara- és analitikai mérlegen (bemutatas)

Térfogatméreés, oldatkészités bemutatasa: pipetta, biiretta, mérdlombik hasznalata, poritas
(bemutatas)

Pipetta kalibralasa

TE: Ismeri és helyesen tudja hasznalni a térfogatmérd eszkozoket, a tara- és analitikai mérle-
get.

3. hét Tomeg- és térfogatmérés, oldatkészités szilard anyagbdl kiindulva

Stirliségmeérés: a készitett oldat stiriségének meghatarozasa mérélombikkal vagy piknométerrel
¢s a készitett oldat tdmegszazalékos Osszetételének megadasa

Dekantalas, centrifugalas, szlirés (bemutatas)

TE: Ismeri az oldatkészités, stirliségmérés és sziirés menetét, ismeri a sziikséges eszkdzoket,
a mérési eredmények kiértékelésének menetét és alkalmazza sajat adatainak értékelésére.

4. hét Laboratériumi alapmiiveletek, preparatum készitése

Melegités, hiités, homérsékletmérés, a vizfiird6 hasznalata (bemutatas, olvasmany)
Keverékek, elegyek szétvalasztasa, szilard anyagok tisztitasa

Kristalyositas, atkristalyositas (olvasmany)

Atkristalyositas, tisztitas: szennyezett s6 tisztitasa, atkristalyositasa

srer

TE: Ismeri a laboratoriumban hasznalatos melegité eszkdzoket, azok hasznalatat. Ismeri a
kristalyositas, atkristalyositas fogalmat és alkalmazasanak jelent6ségét a laboratoriumi mun-
kaban. Alkalmazza az atkristalyositassal és oldatkészitéssel kapcsolatos ismereteit az adott
gyakorlat elvégzése sordn.

5. hét Sav-bazis titralasok




A sav-bazis titralds bemutatasa

A készitett natrium-hidroxid-oldat higitasa tizszeresére
Megadott titralasi feladat elvégzése

Az atkristalyositott s6 beadasa

TE: Ismeri a sav-bazis titralasok elméleti alapjait, alkalmazasi lehet6ségeit a laboratoriumi
munkéban és kivitelezésének modjat. Ismeri, felismeri és helyesen alkalmazza a feladat vég-
zéséhez sziikséges eszkozoket. Alkalmazza a sav-bazis titralassal kapcsolatos gyakorlati és
szamitasi ismereteit egy adott titralasi feladat elvégzése soran.

6. hét

Hoémérsékletmérés, halmazallapotvaltozasok

Olvadaspont meghatarozas

Sztochiometria: Szilard keverék (KClO;-KCl) tomeg%-os Osszetételének meghatarozasa
I. preparatum készitése

TE: Ismeri az elvégzendd feladatok elméleti hatterét, ismeri és helyesen alkalmazza a
mérésekhez sziikséges eszkozoket, alkalmazza az értékelés soran a sztochiometria teriiletén
tanultakat. Képes a preparatum elkészitésének leirasa alapjan a feladat 1épéseinek
megtervezésére, megfeleld eszkozok hasznalataval azok szakszerii kivitelezésére és a
kapcsolodo szamitasok elvégzésére.

7. hét

Gaztorvények alkalmazasa, labordériumi gazfejlesztés

Miveletek gazokkal (bemutatas)

Gazok laboratoriumi eléallitasa: gazpalack kezelése, laboratoriumi gazfejlesztés (Kipp-
késziilékben, csiszolatos gazfejlesztd késziilékben)

Oxigén eldallitasa csiszolatos gazfejlesztd késziilékben, kén égetése oxigénben (négyesével)
Moléris tdmeg meghatarozasa az idedlis gaztdrvény alapjan (kettesével)

I. preparatum beadasa

TE: Ismeri a laboratériumi gazfejlesztésre alkalmas eszkdzoket, azok felépitését, mitkodési
elvét, hasznalatat és alkalmazza ismereteit egy adott gaz laboratoriumi eléallitasa soran.
Alkalmazza a gaztorvénnyel kapcsolatos szamitasi ismereteit a molaris tomeg kisérleti meg-
hatarozasa soran.

8. hét

II. Preparatum: fémvegyiiletek eldallitasa fémbdl kiindulva
Kisérleti adatok abrazolasa, grafikonok elemzése: A reakciosebesség fliggése a kiindulasi
anyagok koncentraciojatol

TE: Képes a preparatum elkészitésének leirdsa alapjan a feladat 1épéseinek megtervezésére,

megfeleld eszkdzok hasznalatdval azok szakszer( kivitelezésére és a kapcsolodo szamitasok
elvégzésére. Ismeri az elvégzendd laboratoriumi gyakorlat elméleti hatterét, ismeri és alkal-
mazza a laboratoriumi adatrogzités maodjat, és azokbol grafikon készitését. Képes a kisérleti
adatok és bel6liik késziilt grafikonok elemzésére.

9. hét

Csapadékképzodéssel és gazfejlodéssel jaro reakciok tanulmanyozasa
Fakultativ gyakorlat: Kisérleti adatok abrazolasa, grafikonok elemzése

A) Csapadékképzddéssel jaro reakciok mennyiségi viszonyainak tanulmanyozasa
B) Abszolit hdmérsékleti skala also pontjanak kozelité meghatarozasa

II. preparatum befejezése, beadasa

TE: Ismeri a kémcsokisérletek megvalositasanak modjat, ismeri a reakciok elméleti hatterét,
meg tudja allapitani a tapasztalatokat és magyarazatot tud adni a tapasztalatokra. Ismeri az
elvégzendd mérés elméleti hatterét, ismeri és alkalmazza a laboratériumi adatrogzités modjat,
¢és azokbol grafikon készitését. Képes a kisérleti adatok és beldliik késziilt grafikonok elem-
zésére.

10. hét

Folyadék-folyadék extrakcio (bemutatas)

Sooldatok kémhatasa, sok hidrolizise

Pufferoldatok vizsgalata

Ecetsav-natriumacetat és ammonia-ammoniun-klorid pufferoldat vizsgalata

TE: Ismeri a folyadék-folyadék extrakcid kivitelezésének modjat, ismeri és felismeri a sziik-
séges eszkozoket, alkalmazza ismereteit egy adott extrahalasi feladatban. Ismeri a s6oldatok-
ban és pufferoldatokban lejatszodé folyamatokat, képes helyesen megallapitani a tapasztala-
tokat és alkalmazza ismereteit a kisérletek tapasztalatainak elemzése sordn.

11. hét

Zarthelyi dolgozat az 1-11 gyakorlat anyagabol (max. 60 perc)
Elektrokémia:

A standardpotencidl tablazat alapjan értelmezhet6 reakciok
Daniell-elem 6sszedllitasa (négyesével)

A felszerelés leadasa




TE: Ismeri a galvanelem ¢s elektrolizis elméleti hatterét, alkalmazasi lehetdségeit a reakciok
értelmezésében. Képes helyesen megallapitani a kisérletek tapasztalatait és ismeretei alapjan
tud helyes kovetkeztetéseket levonni és magyarazatot adni a tapasztalatokra.

12. hét

TE:
13. hét

TE:
14. hét

TE:




