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A kurzus célja, hogy a hallgatok

elmélyitsék a Biokémia targy keretében tanult anyagcserével kapcsolatos ismereteiket, megismerjék az enzimek
miikddésének, szabalyozasanak alapjait, gyakorlatot szerezzenek az enzimekkel valé6 munkaban, enzimkinetikai
paraméterek meghatarozasaban.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

rendelkezik azokkal a biokémiai alapismeretekkel, amelyek lehetévé teszik az alapvet6 életfolyamatok leirasat.

ismeri ¢s alkalmazza a biokémiai laboratoriumokban hasznalt anyagokat, eszkozoket és modszereket, valamint a
vonatkozo biztonsagtechnikai ismereteket.

birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazésa sziikséges természeti folyamatok, természeti
er6forrasok, €16 rendszerek kémiai vonatkozasu problémainak megoldasahoz.

anyanyelvén tisztaban van a lényeges biokémiai, enzimologiai terminologiaval.

Képesség:

Képes a természeti folyamatok megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok feldolgozésara,
valamint a feldolgozashoz sziikséges biokémiai szakirodalom hasznalatéra.

Képes az enzimekkel katalizalt folyamatokkal kapcsolatos torvényszertiségek ismeretében gyakorlati problémak
megoldasara.

A biokémia szakteriileten szerzett tudasa alapjan képes enzimek katalizalta folyamatok laboratoriumi
koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténd bemutatasara, igazolasara.

Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Képes elsajatitani azt az idegen nyelvil szokincset, amellyel adatbazisokbdl és tudomanyos folyoiratokbol
informaciohoz tud jutni és ismeretanyagat idegen nyelvii kdzegben is kommunikalni tudja.

Attitiid:

torekszik az él6 szervezetben lejatsz6do folyamatok megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara.
laboratoriumi munkaja soran kdrnyezettudatosan jar el.

nyitott a szakmai eszmecserére a biokémidhoz kapcsolddo teriileteken dolgozo6 szakemberekkel.
elkotelezett Gj kompetencidk elsajatitasara.

Autonomia és felelGsség:

Laboratoériumi munkéja soran képes 6nalloan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket, képes errdl érdemi
Osszeallitasokat késziteni, amelyek dontések alapjaul szolgalhatnak.

Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgoz6 munkatarsak
eredményeivel 6sszeveti.

Laboratoriumi tevékenysége soran a sajat és kollégai munkajat felelosséggel értékeli.

A kurzus tartalma, témakorei

Lipaz, katalaz, amilaz, foszfataz, béta-gliikozidaz enzimek kinyerése, vizsgalata és a kapcsolodo anyagcesere
folyamatok




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Elméleti szeminarium (26), 6nall6 feladatok megoldasa (adatbazis hasznalat, szimulacids program hasznalata),
gyakorlati laboratoriumi munka (46), eredmények értékelése €s értelmezése.

Ertékelés
Gyakorlati jegyzékonyvek 50%
frasbeli dolgozatok 50 %

Kotelezo olvasmany:
Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok (letdlthetd jegyzet)

Ajanlott szakirodalom:
Adam Veronika: Orvosi biokémia,
Sarkadi Livia: Biokémia mérndk szemmel (e-konyv),
Stryer: Biochemistry,
Keleti Tamas: Enzimkinetika,

Heti bontott tematika

1. hét Balesetvédelmi oktatas. Tematika megbeszélés. Elmélet: Enzimek fogalma, szerkezete, cso-
portositasa. Enzimreakciok sebességét befolyasold paraméterek. Lipaz enzim el6fordulasa,
funkcidja, szerkezete, aktivitdsanak meghatarozasa.

TE: Felelevenitik a biokémiabol tanult alapfogalmakat, kibdvitik a zsirok emésztésével kap-
csolatos ismereteket. Megismerik a lipaz enzim mitkddésének és aktivitismérésének részlete-
it &s az emésztd enzimek gatlasdnak élettani hatasat.

2. hét
Gyakorlat: Lipaz enzim kivonasa és aktivitdsanak meghatarozasa.

TE: Megismerik az eml6s szovetbdl torténd enzim kivonas modjat, alkalmazzak korabbi
analitikai ismereteiket az enzim miikddésének kovetésére. Tapasztaljak az enzim gatlas reak-
cibésebesség csokkentd hatdsat.

3. hét Enzim aktivitds mérés, reakcidsebesség mérés enzimreakciok esetén. Enzim szerkezet és
funkcid kapcsolata. Koenzimek, prosztetikus csoportok. Enzimek szabalyozasa. A katalaz
enzim el6fordulasa, funkciodja, szerkezete. A hemprosztetikus csoport. Hidrogén-peroxid
keletkezése €16 szervezetben, FADH, koenzim, szuperoxid dizmutaz. Enzim vizsgéalatokat
segit6 adatbazisok, molekulamodellezés.

TE: Megismerik az enzim aktivitasmérés problémait, fobb lehetdségeit. A katalaz mitkodése
kapcsan felfrissitik a bioldgiai redox folyamatokrdl tanultakat és a koenzimek szerepét az
enzim mitkddésében. Megismerik a fobb fehérje és enzim adatbazisokat.

4. hét
Gyakorlat: Kataldz enzim kivonéasa ndvényi szovetbdl, aktivitas mérése.

TE: Megismerik a ndvényi szovetbdl torténd enzim kivonas modjat, alkalmazzak korabbi
analitikai ismereteiket az enzim miikddésének kovetésére.

5. hét Az enzim mitkodés mechanizmusa. Fehérjék szerkezetvizsgalata. Aktivitasmérési modszer
kifejlesztésének szempontjai, 1épései. Az amilaz enzim funkcidja, jelentdsége, mikddésének
mechanizmusa, aktivitds mérése. Alhely térkép jelentése, meghatarozasanak modszerei.

TE: Az amilaz enzim kapcsan megtanuljak az azonos funkci6ju enzimek kiilonbozo szerve-
zetekben valo el6fordulasanak okat, az enzimek ipari, gydgyaszati szerepét. Megismerik az
enzim mechanizmusok néhany fobb tipusat és a miikddés felderitésének lépéseit.

6. hét
Gyakorlat: Amilazzal térténd keményit6 és oligoszacharid hidrolizis tanulméanyozasa
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TE:Aktivitds mérést végeznek a természetes szubsztraton, megtapasztaljak az enzim kon-
centraci6 hatasat a reakcidsebességre. Bepillantast nyernek egy hidrolaz enzim
szubsztratk6td helyének megismerését célzo kutatasba.

hét

Gyakorlat: Enzim vizsgalatokat szimulalod program segitségével meghatarozzak egy enzim
aktivitdsméréséhez megfeleld paramétereket, pH optimumot, hdmérséklet optimumot, inku-
bacids id6t, enzim és szubsztrat koncentraciot. Ezekkel a paraméterekkel kinetikai mérést
szimulalnak inhibitor nélkiil és annak jelenlétében.

TE:Gyakorlatot szereznek az enzim aktivitds mérés kidolgozasahoz vezet6 optimalasi folya-
matban.

heét

Enzimreakciok kinetikaja, gatlas tipusok. Kinetikai allandok meghatarozasanak modszerei.
Enzimkinetikai mérések szamitogépes értékelése. A Grafit enzimkinetikai program.
Emulzinbéta-glitkozidaz funkcioja, aktivitas mérésének modja.

TE: Megismerik az enzim kinetikai vizsgalatok els6 1épéseit, megismerkednek egy a kiérté-
kelést segité szoftverrel. Felelevenitik az enzimek gatlasanak tipusair6l biokémiaban tanulta-
kat.

hét

Gyakorlat: Emulzin béta-gliikozidaz kinetikai paramétereinek meghatarozasa. Reakciosebes-
ség fliggése az enzim és szubsztrat koncentracidjatol. Ky, vy, meghatarozas, gatlas vizsgala-
ta.

TE: Gyakorlatot szereznek egy szakaszos enzimkinetikai mérés kivitelezésében, a mérési
adatok grafikus kiértékelésében és a szamitdgépes nem linedris illesztés alkalmazasaban.

10.

hét

Adatbazis keresés és eredményének dsszefoglalasa, bemutatasa

TE:Gyakorlatot szereznek adatbazisbol szarmazé informaciok rendszerezésében, logikus
moddon vald dsszefoglaldsaban és bemutatasaban.

11.

hét

Zaré6 dolgozat megirasa

TE:

12.

hét

TE:

13.

hét

TE:




