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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

jobban megismerjék a fizikai kémia eléadasokon elméletileg targyalt 6sszefliggések érvényesiilését a gyakorlatban,
az Osszefiiggéseket sajat mérésekkel igazoljak, az eltérésekre lehetséges valaszokat adjanak.

Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

A hallgat6 6nalldan elvégezi a kijeldlt fizikai kémiai méréseket, a primer mérési eredményeket kiértékeli és
értelmezi. Alternativ modszereket tud alkalmazni a kivant mennyiség meghatarozasara.

Képesség:

—  Képes irasos instrukciok alapjan onalldan elvégezni fizikai kémiai méréseket.

—  Képes a mért adatokat grafikus és numerikus méodszerekkel kiértékelni és beldliik szarmaztatott fizikai kémiai
mennyiségeket kiszamolni.

— Képes a meghatarozott mennyiségeket értelmezni, irodalmi értékekkel 6sszevetni.

— Probléma esetén 6nallo eréfeszitéseket tesz a megoldasra, képesség a probléma szabatos megfogalmazasara,
hogy a hallgato tanari segitséget tudjon igénybe venni.

Attitiid:

Nyitott a természet megismerésére, a természeti torvények matematikai formaban valé megfogalmazasara és az
elméleti ismeretek, mérési eljarasok gyakorlatban valo alkalmazésara. Felismeri az alkalmazott modszerek
alkalmazasi hatérait.

Autonomia és feleldsség:
A feladatokat 6nalldan képes elvégezni, kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

IA kurzus tartalma, témakorei

A félév soran a gyakorlatvezetd altal elére meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a hallgatok

onalldéan végzik. A gyakorlatok sorrendje hétrél hétre, egyénenként valtozd. A mérések készlete a heti tematika

szerinti. Az elsé héten altalanos tudnivalok, balesetvédelmi tajékoztatdé hangzik el, majd 13, egyenként 4 6ras

gyakorlat elvégzése kotelezo.

A mérések témakorei:

— Anyagi allandok meghatarozasa: égési entalpia, parcialis molaris térfogat, parolgasho és parolgasi entropia,
diffuzios egytitthato.

— Termodinamikai allandok meghatarozésa: Indikator pK, gyenge sav disszociacios allandoja, megoszlasi
hanyados és egyensulyi allando.

— Amfolitok vizsgalata, komplexionok képzddésének tanulményozasa

—  Elektrokémiai mérések: termodinamikai alapmennyiségek, redoxipotencialok, aktivitasi egyiitthato
meghatarozasa galvanelem elektromotoros erejének mérésével.

— Reakciokinetikai mérések: észter illetve szachar6z hidrolizise, jodid-perszulfat reakcio, aktivalasi energia
meghatarozasa.

— Fotokémiai és sav/lug altal katalizalt bomlas vizsgalata.

— lonok fliggetlen vandorlasanak vizsgalata.

—  Adszorpci6 tanulmanyozasa szilard-folyadék hatarfeliileten. [zoterma felvétele és elemzése.

ey

— Tenzidek szolubilizacios képességének vizsgalata
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—  Feliileti fesziiltség meghatarozasa. A Gibbs izoterma.

— Reoldgiai vizsgalatok kiilonb6z6 tipusti mintakon.

— Izolabilis fehérjék izoelektromos pontjanak meghatarozasa
— Izotophigitasos analizis

—  P-sugarzas visszaszorodasanak mérése

—  y-sugarzas spektrumanak mérése

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

— Egyéni felkésziilés, elézetes jegyzOkonyv készitése, beszamold vagy dolgozat a soron kovetkezé mérésrol.

— A mérések kivitelezése 4 6ras gyakorlat soran.

— Szamitasok elvégzése a gyakorlatleiras alapjan, abrak készitése és illesztési paraméterek meghatarozasa.

— Irodalmazas, a mért mennyiség irodalmi értékének keresése, a kapott eredmény Osszevetése ezzel és lehetséges
magyarazatok felvetése az eltérés értelmezésére.

Ertékelés
Elozetes felkésziilés, szamonkérés rovid dolgozatban a gyakorlatok elején (20 %)
A mérések kivitelezése (25 %)
A mérési eredmények grafikus kiértékelése, szarmaztatott mennyiségek kiszamitasa (30 %)
A kapott fizikai kémiai mennyiségek értékeinek értelmezése, a mérés diszkusszidja (25 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

— A hallgatok az el6zetes felkésziilést irasos dolgozatban bizonyitjak.

— A hallgatok egyéni munkéaban elvégzik a részfeladatokra bontott mérést a leiras alapjan.
— Az eredményeket és a mérést kiértekelik, osszevetik korabbi ismereteikkel.

— A tantargyat gyakorlati jegy zarja.

Elégtelen mérés vagy hianyzas esetén a javitas modja, hatarideje: indokolt esetben egy laboratoriumi gyakorlat
potolhato, tobb hianyzas illetve elégtelen gyakorlati munka esetén a TVSZ-ben meghatarozottak szerint kell eljarni.

Kotelezo olvasmany:

1. Dr. Osz Katalin, Dr. Bényei Attila (szerk.): Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlat II, egyetemi jegyzet. Kossuth
Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2015
2. A tanszeki honlaproél letolthetd gyakorlatok és modositasok

Ajanlott szakirodalom:
1. P. W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6. kiadas) Nemzeti Tankonyvkiadé Bp. 2002

2. Patzkd Agnes: A kolloidika alapjai (1998. JATE Kiad6, Szegedi Tudomanyegyetem)
3. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008

Heti bontott tematika

1. hét Balesetvédelmi oktatas, tajékoztatas

TE: A laborban fellépo veszélyek felismerése, kovetendd magatartas. A szamonkérés €s az
egyéni felkésziilés rendjének ismerete.

2. hét Egési entalpia, parcialis moléris térfogat, parolgashé és parolgasi entropia, diffizios egyiittha-
t6 meghatarozésa

TE: Adiabatikus kaloriméter és kaloriméter bomba hasznalata. Parcialis molaris mennyiségek
ismerete, parcialis molaris térfogat meghatarozasa stirliségmérés alapjan. Szerves oldoszer
gdéznyomasanak mérése, a hdmérsékletfiiggésbdl parolgasi entalpia és entropia szamitasa. A
Schlieren médszer hasznalata diffuzids egyiitthatd meghatarozasara.

3. hét Indikator pK, gyenge sav disszociacios allanddja, megoszlasi hanyados és egyensulyi allando
meghatarozasa. Termodinamikai alapmennyiségek, redoxipotencialok, aktivitasi egyiitthato
meghatarozasa galvanelem elektromotoros erejének mérésével.

TE: Koncentraciéo meghatarozasa spektrofotometrids modszerrel. Konduktometria alkalmaza-
sa disszociacios allandé meghatarozasara. Kapcsolt egyensulyok ismerete. A Nernst-féle
megoszlasi allando meghatarozasa.




4.

hét

Amfolitok vizsgalata, komplexionok képzddésének tanulmanyozasa. lonok fiiggetlen
vandorlasanak vizsgalata.

TE: A hallgaté meg tudja mérni galvanelemek elektromotoros erejét (eme). Ismeri a cella
reakciok fogalmat. A mért eme értékébdl a Nernst egyenlet alapjan redoxipotencialokat, a
hémérséklet fiiggésébdl reakcid szabadentalpia és entropia értékeket tud szamolni. Tébb
ismeretlenes egyenletrendszer megoldasa sajat mérési adatokbdl. Koncentracids galvanelem
ismerete és a mért eme értékekbdl aktivitasi egyiitthatot és oldhatosagi szorzatot tud
meghatarozni.

pH-metrids modszer alkalmazasa. Amfolitok izoelektromos pontjanak meghatarozasa és je-
lent6sége. Fémkomplexek 1épcsozetes képzodésének meghatarozasa. Szamitogépes kiértékeld
program (Excel) értelmezése és alkalmazasa nagyszamu mérési adat feldolgozasara.
Konduktométeres méréseket tud végezni azonos kationt vagy aniont tartalmazo elektrolit
oldatok felhasznalasaval. Igazolni tudja az ionok fiiggetlen vandorlasanak Kohlrausch-féle
torvényét.

5.

hét

Eszter illetve szacharoz hidrolizisének vizsgalata. A jodid-perszulfat reakcio
tanulmanyozasa a Landolt-féle modszerrel. Aktivalasi energia meghatarozasa. Fotokémiai
bomlas vizsgalata.

TE: Els6 és masodrendii kinetikat mutato reakciok sebességi egyenletét €s reakcio sebességi
koefficiensét meg tudja hatarozni. Ismeri a Landolt modszert és segitségével a reakcio sebes-
ségét, valamint rendliségét meg tudja hatarozni. A sebességi koefficiens hdmérséklet fliggé-
sébol aktivalasi energiat tud szamolni, alkalmazni tudja az Arrhenius-6sszefiiggést. Ismeri a
fotokémia torvényeit.

hét

Adszorpci6 tanulmanyozasa szilard-folyadék hatarfeliileten. Izoterma felvétele és elemzése.

TE: A hallgat6 ismerje fel az adszorpcid jelenségét, és megértse a mennyiségi leirdshoz hasz-
nalatos fogalmakat. A gyakorlat soran tudja alkalmazni az egyszerli koncentracié meghataro-
zési technikat (spektrofotometria). Ertelmezze és azonositsa a az adszorpcié mennyiségi vi-
szonyait leird izotermat. Szamitsa ki az alkalmazott adszorbens fajlagos feliiletét.

hét

Tenzidek szolubilizacios képességének vizsgalata

TE: Az asszociacids kolloidok egyik gyakori alkalmazasanak megismerése a cél. Egy a
gyogyszer-, kozmetika- és élelmiszeriparban hasznalatos tenzid szolubilizacios képességének
meghatarozasa a cél egyszer(i sav-bazis titralas alapjan. A hallgatonak alkalmaznia kell tudni
ezt a korabban megtanult analitikai modszert a kolloidkémiai vizsgalatra, valamint értékelni
és értelmezni a kapott adatokat. Tobbféle szolubilizatum esetén azok Osszehasonlitasa is a cél.

hét

Feliileti fesziiltség meghatarozasa. A Gibbs izoterma.

TE: Cél hogy a hallgatdé megértse a feliileti fesziiltség fogalmat, kialakulasanak okat és nagy-
sagat befolyasolo tényezoket. Az egyik legelterjedtebb mérési technikaval méri kiilonb6zo

ey

srer

hét

Reoldgiai vizsgalatok kiilonbdzo tipustu mintdkon

TE: A cél hogy a hallgat6 felismerje az eldaddson bemutatott kiilonb6z6
reoldgiaialapitipusokat, és a viszkozitasmérések alapjan besorolja ezekbe a leginkabb hétkoz-
napokbdl hozott mintédkat (méz, tapétaragaszto, tejfol, joghurt stb.). A viszkozités, nyirderd €s
sebességgradiens definicioja.

10.

hét

Asszociacios kolloidok cy értékének meghatarozasa

TE: Egy korabban megismert miiszeres technika, a konduktometria alkalmazasa kolloid rend-
szereken. A cél hogy a micellaképzddés soran bekdvetkezd mérhetd valtozas kovetésével meg
tudja allapitani a hallgat6 az asszociacioé kezdetét jellemz6 koncentraciot, és megértse a mi-
cellaképzddés egyensulyat és az azt befolyasolo tényezdket.

11.

hét

Izolabilis fehérjék izoelektromos pontjanak meghatarozasa

TE: A hallgatonak képes kell lennie kiilonbséget tennie a kolloidok kinetikai és termodinami-
kai stabilitasa kozott. Ismernie kell a kolloidstabilitast befolyasolo tényezoket. Az izoelekt-
romos pont lehetséges meghatarozasi lehetdségei. A gyakorlaton a kazein izoelektromos
pontjat hatarozza meg pufferoldatokban. Ehhez a pufferoldatok pH szamolésaval is tisztaban
kell lennie.

12.

hét

Izotophigitasos analizis: ismeretlen mennyiségi stabil izotop mennyiségének meghatarozasa
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radioaktiv izotop segitségével

TE: Jodid ion mennyiségének meghatarozasa egyszer(i izotophigitasos analizissel. Nyitott
radioaktiv preparatummal végzett munka szabalyainak elsajatitasa. A kiadott jodid ion tartal-
mu ismeretlen elemzése, a mérési adatok 6nallo feldolgozasa.

13. hét

B-sugarzas visszaszorddasanak tanulmanyozasa kiilonbozo vastagsagu, kiilonbozo anyagi

s

TE: Mérési feladatok elvégzése kiilonbdzo vastagsagl aluminium lemezekkel, a visszaszoras
rendszamfiiggésének mérése telitési rétegvastagsagu fémlemezekkel, vizes oldat koncentraci-
0janak mérése. A mérései adatok 6nall6 feldolgozasa, értelmezése, a visszaszoras matemati-
kai 0sszefiiggéseinek ismerete.

14. hét

v-spektromertia: y-spektrum mérése, a spektrum értelmezése

TE: A y-sugarzas keletkezésének €s tulajdonsagainak ismerete. y-spektroszkopiaban hasznalt
detektortipusok megismerése. A y-spektrum értelmezése, a y-sugarzas €s az anyag kolcsonha-
tasainak ismerete.




