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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a matematika alkalmazasok szempontjabol is fontos fogalmait, modszereit €s eredményeit.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a matematika legfontosabb fogalmait, modszereit és alapvetd Osszefiiggéseit. Ismeri az tobbvaltozos valds
figgvények legfontosabb tulajdonsagait, differencial és integralszamitasat, illetve ezek alkalmazasait. Ismeri a
valdszintiségszamitas és statisztika alapjait és ezek alkalmazasait.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok, természeti eréforrasok, €16
és élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu alapvetd gyakorlati problémainak megoldasahoz. Rendelkezik azokkal az
ismeretekkel, amelyek (megfelelé szakmai irdnyitassal) lehetové teszik szamara a vizsgalhatdo kémiai folyamatok,
rendszerek, tudomanyos problémak tudomanyos gyakorlatban elfogadott modszerekkel torténd tesztelését, a mérési
eredmények szamitogépes feldolgozasat.

Képesség:
Képes felismerni az tobbvaltozés valos fiiggvények legfontosabb tulajdonsagait. Képes gyakorlati példakon

alkalmazni az tobbvaltozés fiiggvények differencial és integralszamitasanak eredményeit, mddszereit. Képes
alkalmazni a valdsziniiségszamitas €s statisztika eredményeit €s modszereit.

Képes a természeti és antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos tdrvényszertiségek ismeretében gyakorlati
problémak megoldasara.

Attitiid:

Torekszik a matematikai ismereteinek széles korti alkalmazasira a gyakorlati problémak megoldasdban. A
megszerzett matematikai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Nyitott a szakmai eszmecserére mind a kémiai szakteriileten, mind a kapcsolodo teriileteken dolgozé szakemberekkel.
Autonomia és feleldsség:

Az elsajatitott ismeretei felhasznéalasaval képes 6nallo problémak megfogalmazasara és azok elemzésére.

A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitak soran feleldsséggel vallalja.

IA kurzus tartalma, témakorei

Tobbvaltozos fliggvények. Hatarérték, folytonossag, differencidlhatosag. Derivalt, parcidlis derivalt, iranymenti
derivalt. Parcialis differencialegyenletek és egyenletrendszerek. Tobbszords integral. A vektoranalizis elemei.
Gorbék, feliilletek. Vektormezok. Gradiens, rotacid, divergencia. Gorbe menti, feliileti és térfogati integral. Stokes,
Green ¢és Gauss tételei. Eseményalgebra, valoszintiség, valosziniliségi mezd. Miuveletek eseményekkel. Feltételes
valoszintiség. Teljes valosziniiség tétele, Bayes-tétel. Események fliggetlensége. Valdszintségi valtozok fogalma.
Diszkrét és folytonos valosziniiségi valtozok. Eloszlasfiiggvény, stiriségfiiggvény. Varhato érték, szoras.
Valoszinliségi valtozok egyiittes eloszlasa és fiiggetlensége. A statisztika elemei.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

Frontalis el6adas.

Ertékelés

Szobeli vizsga.
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Heti bontott tematika

1.

hét

Az Rn metrikus fogalmai. Sorozatok Rn-ben. Tobbvaltozds valos és vektor értéki értéki fliggve-
nyek.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

hét

Tobbvaltozos fliggvények hatarértéke, folytonossaga és differencialhatosaga.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

hét

Derivilt és parcialis derivalt kapcsolata. Osszetett fiiggvények derivalasa. Inverz- és
implicitfiiggvény tétele.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

hét

Iranymenti derivalt. Gradiens. és alkalmazasa. Tobbvaltozos szélsoérték-szamitas.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

hét

Tobbszoros integral fogalma. Tobbszords integral kiszamitasa, szukcessziv integralas. Integralas
normal tartomanyon.

TE: A hallgatok megismerik a megfeleld fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcesolatokat.

hét

Parcialis differencialegyenletek és egyenletrendszerek. Alapvetd definiciok és példak. Néhany ele-
mi uton megoldhaté probléma.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

hét

A vektoranalizis elemei. Gorbék, feliiletek. Vektormezdk. Gradiens, rotacid, divergencia.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

hét

Gorbementi integral. Alapvet6 tulajdonsagok. Alkalmazasok.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

hét

Feliileti integral. Térfogati integral. Alapvetd tulajdonsagok. Stokes, Green és Gauss tételei.

TE: A hallgatok megismerik a megfeleld fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1év6 kapcsolatokat.

10.

hét

Eseményalgebra, valoszintiség, valdsziniiségi mez6. Miiveletek eseményekkel. Feltételes valoszinti-
ség. Teljes valosziniiség tétele, Bayes-tétel. Események fiiggetlensége.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

11.

hét

Valoszinliségi valtozok fogalma. Eloszlasfiiggvény, diszkrét és folytonos valosziniiségi valtozok.
Nevezetes diszkrét és folytonos valdsziniliségi eloszlasok. Suriiségfiiggvény.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

12.

hét

Varhato érték, szoras. Nevezetes diszkrét és folytonos valdszinliségi eloszlasok varhatd értéke,
szorasa. Markov- és Csebisev-egyenl6tlenség, a nagy szamok torvénye.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.

13.

hét

Valoszinliségi valtozok egyiittes eloszlasa és fliggetlensége. Feltételes eloszlas és feltételes varhato
érték. Kovariancia, korrelacios egyiitthato.

TE: A hallgatok megismerik a megfeleld fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcesolatokat.

14.

hét

A statisztika elemei. A statisztikai mez06. A statisztikai becslés, torzitatlan, hatasos, konzisztens
becslés. Hipotézisvizsgalat, statisztikai probak.

TE: A hallgatok megismerik a megfelelé fogalmakat, ezek jelentését és a koztiik 1évo kapcsolatokat.
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