Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: ALTALANOS KEMIA GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 56

1.hét:

Szeminarium:Sztochiometriaiszamitasok

Vegyjel, képlet, relativ- ésmoléarisatomtdomeg,
molekulatomegfogalma, szdmitasa.
Anyagmennyiségfogalma, az Avogadro
allandgjelentése,
alkalmazasuksztochiometriaifeladatokmegoldasa
ban. Molaristérfogatfogalma,
alkalmazasasztochiometriaifeladatokmegoldasab
an.Azértékesjegyfogalmaésalkalmazésa a
szamitasieredményekmegadasaban. Tapasztalatik
éplet, molekulaképletfogalma.
Vegyiiletekszazalékososszetétele. Képletmeghatar
ozéastomegszazalékososszetételalapjan.

2.hét:

Szeminarium:Koncentraciészamitasok

Az oldatok, elegyek, oldottanyag, oldoszer,
komponensfogalmanakatismétlése, elmélyitése.
Az oldatok,
elegyekosszetételénekmegadasilehetdségei.

A legfontosabbkoncentracidegységek
(anyagmennyiség-koncentracio (molaritas),
molalitas, tdmegkoncentracio) fogalma,
jelentése, alkalmazasuk a
koncentracioszamitasifeladatokmegoldasaban.
Az
oldatoktomegszazalékososszetételénekmegadasa,
alkalmazasakoncentraci6szamitasifeladatokmego
ld4saban.

Stirtiségfogalma,
alkalmazasakoncentracioszamitasifeladatokmego
ldasaban.Koncentracidegységekatszamitasa.

3.hét:
Szeminarium:Oldatkészitésselkapcsolatosszamitasok
Szilardanyagbololdéssaltorténdoldatkészitésselka
pcsolatosszamitasok.
Toményoldatbolhigitassaltorténdoldatkészitéssel
kapcsolatosszamitasok. A
kétféleoldatkészitésselkapcsolatosszamitasokjele

ntésége, fontossaga a laboratoriumigyakorlatban.
Oldatokkeverése.

Gyakorlat: T4jékoztato, bevezetés a
laboratoriumimunkaba

1) Laboratériumimunkaszabalyokismertetése

2) Bevezetés a laboratoriumimunkéaba

A) Balesetvédelem (olvasmany)

B) Laboratoriumieszkdzok (olvasmany,
bemutatas)

C) Uvegmegmunkalas, gazégdhasznalata
(olvasmany, bemutatés)

D) Dugéfuras, gumi- ésparafadugok (olvasmany)

4.hét:

Szeminarium:

Oldhatosag, telitett, telitetlenoldatfogalma.
Telitettoldatokkészitésévelkapcsolatosszamitdsok

Kristalyvizmenteséskristalyvizessokkristalyositas
avalkapcsolatosszamitasok. A
kristalyositassalkapcsolatosszdmitasokjelentdség
e, fontossaga a
gyakorlatimunkabanszennyezettanyagokatkristal
yositasaval, tisztitasdvalkapcsolatban.
Gyakorlat:Szamonkéréstémakore a
kémiaialapismeretekbél: Azelemek neve ésvegyjele
Laboratériumialapmiiveletek

1) Tomeg- éstérfogatmérés, oldatkészités

A) Tomegmeéréstara- ésanalitikaimérlegen
(bemutatas)

B) Térfogatmérés,
oldatkészitésbemutatdsa:pipetta, biiretta,
mér6lombikhasznalata, poritas(bemutatés)

C) Pipettakalibralasa

5.hét:
Szeminarium:Reakcidegyenletek
Egyszertii (elsésorbannemredoxi)



reakcidegyenletekfelirasa, rendezése.
Sztochiometriaifeladatokmegoldéasareakcioegyen
letekalapjan. A reaktansokés a
termékektomégével,
térfogatavalkapcsolatosszdmitasok. A
reakcidegyenletekalapjantorténdszamitasokgyak
orlatifelhasznéalasanaklehetdségekeverékek,
elegyekosszetételénekmeghatarozasaban. A
gyakorlatiélettelkapcsolatosszamitasok,
kitermelés, veszteségfogalma, figyelembevétele
a szamitasoksoran.

Gyakorlat: A
leggyakoribbfizikaialapmennyiségekmértékegysé
gei, ezekatvaltasa, SI prefixumok

1) Tomeg- éstérfogatméres,
oldatkészitésszilardanyagbolkiindulva:Oldatkészi
tés:

lkiindulva

2) Strtiségmérés

A)a
készitettoldatstiriségénekmeghatarozasamérdlom
bikkalvagypiknométerrel

B) a készitettoldattomeg-
szazalékososszetételénekmegadasa

3) Dekantalas, centrifugalas, szlirés (bemutatas)

6.hét:

Szeminarium:Oxidaciéosszam, redoxireakciokrendezése
Oxidéacio, redukcid, oxidaciosszamfogalma,
azoxidaciosszamokvaltozasa. Egyszert-
ésosszetettionok, elemek,
semlegesvegyiiletekatomjaioxidacidsszamanakm
eghatarozésa.
Redoxireakcidokrendezéseoxidaciosszam-
valtozasalapjan. A
reakcidegyenletekrendezésénekjelentdsége a
kémiamindenteriiletén, alkalmazasuk a
szervetlenésszerveskémidban. Redoxireakcio-
egyenletekalapjantorténdszamitasok.
Osszetettfeladatokbanannakfelismerése,
hogymilyeneddigmegtanultfogalmak,
Osszefliggésekfelhasznalasaval,
alkalmazaséavallehet a feladatotmegoldani.
Gyakorlat:Szamonkéréstémakore a
kémiaialapismeretekbél: Aleggyakoribbfizikaiszarm
aztatottmennyiségekmértékegységei,
ezekatvaltasa, SI prefixumok

Laboratériumialapmiiveletek, preparatumkészitése
1) Melegités, hiités, hdmérsékletmérés, a

vizfiirdéhasznalata (bemutatas, olvasmany)

2) Keverékek, elegyekszétvalasztasa,
szilardanyagoktisztitasa

A) Kristalyositas, atkristalyositas (olvasmany)
B) Atkristalyositas, tisztitas:
szennyezettbenzoesavtisztitdsa

3)L
preparatumel6allitasa(azegyikfeladatotkellelvége
zni a gyakorlatvezetéutmutatasaszerint)

A) vas(Ill)-ammonium-szulfatel6allitasa

B) aluminium-kalium-szulfatel6allitasa

C) krom(I1T)-kalium-szulfateléallitasa

D) ammoénium-cink-szulfatel6allitasa

E) bazisosréz(Il)-karbonateldallitasa

F) bazisoscink(II)-karbonateldallitasa

G) kalcium-karbonatel6allitasa

7.hét: ]

Szeminarium:I. ZARTHELYI

Szamitasifeladatok a sztochiometria,
koncentracioszamolastémakdrében.
Reakcioegyenletekrendezése,
szamitasokreakcidegyenletekalapjan(1-6.
szeminariumanyaga).

Gyakorlat: A leggyakoribbszervetlensavakeés a
beldliikszdrmaztathatdanionok neve, képlete

1) Homérsékletmérés, halmazallapotvaltozasok
A) A natrium-
tioszulfatolvadaspontjanakmeghatarozasa

B)A
megtisztitottbenzoesavolvadaspontjanakmeghata
rozasa

2) Az 1. preparatumbefejezése, beadasa

3) Sztochiometria: Szilardkeveréktomeg%o-
osoOsszetételénekmeghatarozasa: Kalium-klorat -
kalium-kloridosszetételénekmeghatarozasa

4)

Oldatkészitéshigitassal: Adottkoncentracidjuinatri
um-hidroxid-oldatkészitése

8.hét:

Szemindrium:Sav-
bazistitralassalkapcsolatosszamitasok
Oldatokhigitasavalkapcsolatosszdmitasok. Sav-

bazistitralasokelvialapjai,

crer



redményekalapjan. A sav-
bazistitralasokfelhasznalasanaklehetéségeiegyéb
meghatarozasokban: molaristomeg, tisztasag,
savak, bazisokértékiiségénekmegadasa.
Gyakorlat:Egyszertiszervetlenvegyiiletekelnevezé
se, képlete

1) A sav-bazistitralasbemutatasa (bemutatas)

2) Sav-bazistitralasok

A) A készitettnatrium-hidroxid-
oldathigitasatizszeresére

B)A

crer

a
C)Az
atkristalyositottbenzoesavmolekulatdmegénekme
ghatarozasa sav-bazistitralassal

3) Az atkristalyositottbenzoesavbeadéasa

9.hét:

Szeminarium:

A sztOchiometriai- éskoncentracidoszamitassal,
gaztorvényekkelkapcsolatososszefiiggésekalkalm
azasa a
keverékekkelkapcsolatosfeladatokmegoldasasora
n.

Gyakorlat:Szamonkéréstémakore a
kémiaialapismeretekbdl: Egyszerliszervetlenvegyiile
tekelnevezése, képlete

Gaztorvényekalkalmazasa, labororiumigazfejlesztés

1) Miiveletekgazokkal (bemutatas)

A) Gazoklaboratoriumieldallitasa:
gazpalackkezelése, laboratoriumigazfejlesztés
(Kipp-késziilékben,
csiszolatosgazfejlesztokésziilékben)

B)
Oxigéneldallitasacsiszolatosgazfejlesztokésziilek
ben, kénégetéseoxigénben(négyesével)

2)
Molaristémegmeghatarozasaazidealisgaztorvény
alapjan(kettesével)

10.hét:

Szeminarium:Szilardkeverékek, folyadék-
ésgazelegyekosszetételénekmeghatarozasa
Atlagosmolaristomegfogalma,
meghatarozasaszilardkeverékekben, folyadék-
¢sgazelegyekben. Szilardkeverékek, folyadék-
¢sgazelegyekosszetételénekmeghatarozasaatlago
smolaristomegalapjan. Szilardkeverékek,
folyadék-
¢sgazelegyekosszetételénekmeghatarozasa a

komponensekreakcioialapjan.
Gyakorlat:Szamonkéréstémakore a
kémiaialapismeretekbél: Oxidaciosszamokmeghatar
ozasa

1) II. Preparatum:
fémvegytiletekeldallitasafémbdlkiindulva
(azegyikfeladatotkellelvégezni a
gyakorlatvezetdutmutatasaszerint)

A) 6lom(II)-klorideldallitasa

B) vas(II)-ammoénium-szulfateldallitasa

C) cink(II)-szulfateldallitasa

D) aluminium(III)-szulfateldallitasa

E) cink(II)-nitrateldallitasa

F) magnézium(Il)-szulfateldallitasa

2) Kisérletiadatokabrazolasa,
grafikonokelemzése: Areakcidsebességfiiggése a
kiindulasianyagokkoncentraciojatol

11.hét:

Szeminarium:Erdssavakésbazisok pH-ja

Savak, bazisok, kémhatas, pH, pOH,
vizionszorzatfogalma.
Egyértéklierdssavakésbazisok pH-
Jjénakszamitasakoncentraciobol,
koncentracioszamitasa a pH ismeretében.
éslugoldatokkészitésével,
elegyitésévelkapcsolatosszamitasok.
Gyengesavakésbazisok pH-ja
Gyengesavakésbazisok pH-janakszamitésa.
Gyakorlat:Szamonkéréstémakore a
kémiaialapismeretekbél: Kémiaireakcioegyenletekre
ndezése

1) Fakultativgyakorlat:Kisérletiadatokabrazolasa,
grafikonokelemzése(azegyikfeladatotkellelvégez
ni, de mindkétgyakorlatlényegéttudnikell!)

A)
Csapadékképzodésseljaroreakciokmennyiségivis
zonyainaktanulmanyozasa

B)
Abszoluthomérsékletiskalaalsopontjanakkozelitd
meghatarozasa

2) II. preparatumbefejezése, beadasa

12.hét:

Szeminarium:Séoldatok pH-janakszamitasa.
Sokfogalma.
Kiilonbozoegyértékiisavakésbazisokreakcidjasor
ankeletkezdsooldatokkémhatasanakmegbecsiilés
e. Séoldatok (gyengeBronstedsavakvagybazisok)



pH-janakszamitésa.

Gyakorlat: Kémiaireakcioegyenletekrendezése

1) Folyadék-folyadékextrakcio (bemutatés)

2)
Csapadékképzddésselésgazfejlodésseljaroreakeio
ktanulményozasa

3) Elektrokémia:

A)A
standardpotencialtablazatalapjanértelmezhetérea
keciok

B) Daniell-elemosszeallitasa (négyesével)

13.hét:

Szeminarium:Pufferoldatok pH-ja, pufferkapacitas
Pufferoldatokfogalma,
pufferoldatokkészitésénekgyakorlatilehetdségei.
Pufferoldatok pH-
janakszamitasa.Vegyesfeladatokbanannakfelisme
rése, hogymilyeneddigmegtanultfogalmak,
Osszefliggésekfelhasznalasaval,
alkalmazasévallehet a feladatotmegoldani.
Gyakorlat: Zarthelyidolgozataz 1-11gyakorlat
anyagabol (max. 60 perc)

1) S6oldatokkémhatasa, sokhidrolizise

2) Pufferoldatokvizsgalata

3) Ecetsav-natriumacetatpufferoldatvizsgalata
4) Ammoénia-ammonium-
kloridpufferoldatvizsgalata

14.hét: ,

Szeminarium:II. ZARTHELYI

Szamitasifeladatok a
keverékekosszetételénekmeghatarozasa,
gaztorvényekés pH-szamolastémakorében (8-13.
szemindriumanyaga).



Kovetelmények

A targyatazelséfélévbenhirdetjiik meg, heti 5 6raban. Ezt tombdositve,11héten keresztiil
heti4dras laboratoriumigyakorlat €s12 hétenkeresztiil 2 6raszeminarium (+2 zarthelyidolgozat)
formajabankellteljesiteniiik a hallgatoknak. A laboratériumigyakorlatokonés a
szeminariumokon a részvételkotelezo.

A gyakorlatgyakorlatijeggyelzarul. Ezt a
laboratoriumigyakorlatokelejénirtrovidzarthelyidolgozatok, illetve a
nagyzarthelyidolgozatokeredménye, valamint a laboratoriumonvégzettmunkamennyisége,
mindsége, a jegyzOkonyvekértékelésehatarozzak meg.

A gyakorlatijegymegszerzésénekfeltételei:

1) részvételvalamennyigyakorlaton, a gyakorlatokelvégzéseés a jegyzokonyvvezetése
(laboratoériumigyakorlatrélvalohidnyzastcsaknagyonindokoltesetbenfogadunk el, és a
laboratoriumigyakorlatotpotolnikell)

2) a kiszarthelyidolgozatokbanmegszerezhetdosszpontszamlegalabb 50 %-nakmegszerzése
3) a gyakorlatinagyzarthelyidolgozatbanlegalabb 40 %-oseredményelérése

4) a szeminariuminagyzarthelyidolgozatbanatlagosanlegalabb 50 %-oseredményelérése
Amennyibenvalakinekazelméletifelkésziiltségenemmegfeleld (a
kiszarthelyidolgozatokbanmegszerzettpontszam: 50,0% >teljesitmény> 35,0% vagy a
nagyzarthelyidolgozatokeredménye: 40/50 %>eredmény> 25 %), akkor a
gyakorlatelégteleneredménnyelzarul, de lehetéségetadunkegyetlenalkalommalazelégséges (2)
gyakorlatijegyutovizsgakéntvalomegszerzéséreirasbelidolgozatforméjaban.

A gyaKkorlatonnyujtottnemmegfeleloteljesitmény:

1) valamelygyakorlatrolvalohianyzaspoétlasnélkiilvagyegy /
tobbgyakorlatnemmegfeleldszintiielvégzésevagy

2)3
vagytobbalkalommalazadottgyakorlatonszdmonkérésrekeriildkémiaialapismeretekrevonatkoz
okérdésesetén (a lehetséges 5 pontbdl) 2 vagyennélkevesebbpontszerzésevagy

3) 3 vagytobbalkalommal a gyakorlatijegyzokonyv “nemmegfeleld” mindsitése vagy

4) a kiszarthelyidolgozatokbanmegszerzettpontszdm: < 35 % vagy

5) nagyzarthelyidolgozatokeredménye: <25 %

esetén a gyakorlat “alairasmegtagadva” eredménnyelzarulés a gyakorlatijegyetcsak a

gyakorlatjbolifelvételévellehetmegszerezni.Laboratériumigyakorlatcsakismételtteljesitésseljavitha
to.



