
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék 
 
Tantárgy: KVANTITATÍV ANALITIKAI KÉMIA I. 
Év, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév 
Óraszám: 
Előadás: 42 
Szeminárium: 14 
 
1.hét: 
Előadás: Az 
analitikaikémiaáltalánoscéljainakismertetése, a 
tudományágkapcsolata a kémiamásterületeivel. 
Az analitikaimódszerekcsoportosítása: 
kvalitatívéskvantitatív, 
valamintklasszikusésműszeresanalitikaimódszere
káltalánosjellemzői. A mintaésösszetevői. A 
mintavételezésalapjai. A mérésfogalma, célja, 
analitikaieredményekmegadása. 
Szeminárium:Savakkal-bázisokkal, sav-
bázisreakciókkalkapcsolatosszámolások: 
Alapvető pH-számolásifeladatok (ismétlés). 
Egyértékűgyengesavakésbázisok, 
konjugáltpárjaikoldatainakkvantitatívjellemzése. 
Sav-bázispufferek, pufferkapacitás. 
Titrálásigörbék, titrálásieredményekszámolása. 
 
2.hét: 
Előadás:Oldategyensúlyokáltalánosjellemzése, a 
koncentrációeloszlásfogalma, 
egyszerűéscsatoltegyensúlyirendszerek. 
Komponensekanalitikaiésegyensúlyikoncentráció
ja. Egyszerűegyensúlyokmatematikaileírása. 
Lépcsőzetesegyensúlyokkezeléseelválóésátfedőe
gyensúlyilépcsőkértelmezése. 
Koncentrációeloszlásokszámításaegyszerűegyens
úlyirendszerekben. Az 
egyensúlyireakciókszerepe a 
kvantitatívanalitikaikémiában. 
Szeminárium:Savakkal-bázisokkal, sav-
bázisreakciókkalkapcsolatosszámolások: 
Alapvető pH-számolásifeladatok (ismétlés). 
Egyértékűgyengesavakésbázisok, 
konjugáltpárjaikoldatainakkvantitatívjellemzése. 
Sav-bázispufferek, pufferkapacitás. 
Titrálásigörbék, titrálásieredményekszámolása. 
 
3.hét: 
Előadás: Sav-báziselméletek, a Brönstedt-
féleelméletalapjai. Savakésbázisokjellemzése a 

disszociációsállandóértelmezése. A pH fogalma, 
azáltalánosegyenúlyimegfontolásokalkalmazásae
rősésgyengesavak/bázisokjellemzésére. Pufferek. 
Többértékűsavakésbázisokjellemzése, amfolitok. 
Sav-bázistitrálásigörbék. 
Szeminárium:Savakkal-bázisokkal, sav-
bázisreakciókkalkapcsolatosszámolások: 
Alapvető pH-számolásifeladatok (ismétlés). 
Egyértékűgyengesavakésbázisok, 
konjugáltpárjaikoldatainakkvantitatívjellemzése. 
Sav-bázispufferek, pufferkapacitás. 
Titrálásigörbék, titrálásieredményekszámolása. 
 
4.hét: 
Előadás: A titrimetriaalapfogalmai: mérőoldat, 
standardizálóalapanyag, ekvivalenciapont, 
végpont, a titráláselvihibája. A sav-
bázistitrálásokgyakorlata, mérőoldatokkészítése, 
koncentrációmeghatározása. 
Közvetlenésközvetettmeghatározások, 
előkészítőreakciókszerepe. Sav-bázisindikátorok, 
kiválasztásukszempontjai. Acidi-
alkalimetrásmeghatározásimódszerek. 
Szeminárium:Többértékűsavakésbázisok, 
amfolitok (illusztrálás a 
foszforsavtitrálásigörbéjénekértékelésealapján). 
Sav-
bázisreakciókonalapulótitrálásokkalkapcsoltossz
ámolásokEkvivalenciapontszámolása, 
indikátorkiválasztása. A 
titrálásmegtervezéséhezkapcsolódószámolások, 
titrálásvégeredményénekszámolása. 
 
5.hét: 
Előadás: Az 
általánosegyensúlyialapelvekalkalmazásakomple
xegyensúlyokjellemzésére. 
Látszólagosstabilitásiállandó. A 
komplexometriagyakorlata. 
Komplexometriástitrálásigörbék. Maszkírozás. 
Fémindikátorokműködésénekalapelve, 



alkalmazásukkomplexometriástitrálásokvégpontj
elzésére. 
Komplexometriásmeghatározásimódszerek, 
fémionokegymásmellettimeghatározása. 
Szeminárium:Többértékűsavakésbázisok, 
amfolitok (illusztrálás a 
foszforsavtitrálásigörbéjénekértékelésealapján). 
Sav-
bázisreakciókonalapulótitrálásokkalkapcsoltossz
ámolásokEkvivalenciapontszámolása, 
indikátorkiválasztása. A 
titrálásmegtervezéséhezkapcsolódószámolások, 
titrálásvégeredményénekszámolása. 
 
6.hét: 
Előadás:Redoxireakciókanalitikaialkalmazásai. A 
redoxiegyensúlyokjellemzésére a 
redoxipotenciálokalapján. Standard 
ésformálpotenciál. Redoxititrálásigörbék, 
végpontjelzésimódszerek. 
Szeminárium:Gyakorlófeladatok a pH-
számítástémaköréből 
 
7.hét: 
Előadás: A redoxititrálásokcsoportosítása. A 
permanganometria, kromatometria, 
bromatometriaésjodometriagyakorlata. 
Szeminárium: I. zárthelyidolgozatírása 
(Számításifeladatok a pH-számítástémaköréből) 
 
8.hét: 
Előadás:Elválasztásimódszerekazanalitikaikémiáb
an. Gravimetria. A 
csapadéképződésszabályozásáraalkalmaskísérleti
módszerek, hőkezelésieljárások. Szilárd-
folyadék, folyadék-
folyadékextrakciósmódszerek. 
Fémionokextrakcióselválasztása. 
Szeminárium:Komplexképződésiegyensúlyok. A 
látszólagosstabilitásiállandóértelmezéseésszámol
ása. 
Komplexometriástitrálásokkalkapcsolatosszámol
ások 
 
9.hét: 
Előadás:Kromatográfiáselválasztásimódszerekálta
lánosleírása, csoportosítása. A 
kromatogramokáltalánosjellemzése: 
retenciósparaméterek, felbontás, sávokjellemzői. 
A kromatográfiaalapeszközei. 

Kiértékelésimódszerekalapjai. 
Szeminárium:Komplexképződésiegyensúlyok. A 
látszólagosstabilitásiállandóértelmezéseésszámol
ása. 
Komplexometriástitrálásokkalkapcsolatosszámol
ások 
 
10.hét: 
Előadás: A gél-elektroforézisalapjai. 
Mérőeszközökéskiértékelésieljárások. A 
kapilláriselektroforézisalapjai. Elektroozmózis, 
elektroozmutikusés –foretikusáramlás. 
Áramlásiprofilok. A 
kapilláriselektroforéziseszközei. 
Szeminárium:Oxidációs-redukciós (redoxi) 
egyensúlyokkvantitatívjellemzése. 
Különféleredoxititrálásokkalkapcsolatosszámolás
ok 
 
11.hét: 
Előadás: A 
műszeresanalitikaimódszerekcsoportosítása. Az 
analitkaijel, zajfogalma. A 
jel/zajaránynövelésénekáltalánosmódszerei. A 
hibaszámításalapjai, a 
mérésieredményekeloszlása, 
statisztikaijellemzése. Mérésiadatokkiértékelése. 
Az analitikaimódszerekteljesítményjellemzői. 
Szeminárium:Oxidációs-redukciós (redoxi) 
egyensúlyokkvantitatívjellemzése. 
Különféleredoxititrálásokkalkapcsolatosszámolás
ok 
 
12.hét: 
Előadás: Az 
elektromágnesessugárzásésazanyagkölcsönhatása
. Spektroszkópiaimódszerekáltalánosjellemzése. 
A Lambert-Beer törvény. A 
spektrofotometriaésazatomspektroszkópiaimódsz
erekösszehasonlítása. A 
spektrofotometriagyakorlata, 
alkalmazásakvantitatívanalízisre. 
Szeminárium:Csapadékképződésireakciókkvantita
tívjellemzése. Oldhatóságiszorzat, oldhatáság. A 
sajátionfeleslegés a pH hatásaazoldhatóságra, 
csapadékképződésireakciókkaléscsapadékostitrál
ásokkalkapcsolatosszámítások. 
 
13.hét: 
Előadás: Az 



atomspektroszkópiaimódszerekcsoportosítása. 
Az 
atomabszorpciósspektrometriaalapjaiatomizáció, 
atomizációsmódszerek. Az 
atomabszorpciósanalíziseszközei. Üregkatód-
lámpa, detektorok, spektrumokkiértékelése. Az 
atomemissziósspektrometriaalapjai. Az 
induktívancsatoltplazmaégőműködése, az ICP 
módszer. Az ívgerjesztésalkalmazásalézer-
mikropróbákban. 
Szeminárium:Csapadékképződésireakciókkvantita
tívjellemzése. Oldhatóságiszorzat, oldhatáság. A 
sajátionfeleslegés a pH hatásaazoldhatóságra, 
csapadékképződésireakciókkaléscsapadékostitrál
ásokkalkapcsolatosszámítások. 
 
14.hét: 
Előadás: Az 
elektrokémiaimódszerekcsoportosítása. A 
potenciometriaalapjai. Indikátor- 
ésreferenciaelektródok. 
Néhányelektródtípusleírása, 
azelektródokjellemzésérealkalmazottparaméterek
értelmezése: szelektivitás, válaszidő, 
érzékenység. 
Közvetlenésközvetettpotenciometriásmódszerek. 
Szeminárium: II. zárthelyidolgozatírása 
(Számításifeladatok a komplexképződési, 
oxidációs-
redukcióséscsapadékképződésiegyensűlyoktéma
köréből 
 
 



Követelmények 

A szemináriumonvalórészvételkötelező. Az I. és II. 
zárthelyieredményesteljesítéseszükségeselőfeltétel a Kvantitatívanalitika I. 
kurzuskollokviumamegszerzéséhez.  
 A zárthelyikteljesítésénekfeltétele : A kétzárthelyidolgozatpontszámösszege a 
maximálisanelérhető 100 pontbóllegalább 41 legyen, ésmindkétdolgozatbóllegalább 20 %-ot 
(10 pont) el kellérni. Ellenkezőesetbensikeres III. zárthelyidolgozatotvagy a kollokviumelőtt 
un. „beugró” dolgozatotkellírni. 


