Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: KVANTITATIV ANALITIKAI KEMIA 1.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 42

Szeminarium: 14

1.hét:

Eléadas: Az
analitikaikémiadltalanoscéljainakismertetése, a
tudomanyagkapcsolata a kémiamasteriileteivel.
Az analitikaimodszerekcsoportositasa:
kvalitativéskvantitativ,
valamintklasszikusésmiiszeresanalitikaimodszere
kaltalanosjellemzdi. A mintaésdsszetevoi. A
mintavételezésalapjai. A mérésfogalma, célja,
analitikaieredményekmegadasa.
Szeminarium:Savakkal-bazisokkal, sav-
bazisreakciokkalkapcsolatosszamolasok:
Alapvetd pH-szamolasifeladatok (ismétlés).
Egyértékligyengesavakésbazisok,
konjugaltparjaikoldatainakkvantitativjellemzése.
Sav-bazispufferek, pufferkapacitas.
Titralasigorbék, titralasieredményekszamolasa.

2.hét:
Eléadas:Oldategyensulyokaltalanosjellemzése, a
koncentracioeloszlasfogalma,
egyszeriiéscsatoltegyensulyirendszerek.
Komponensekanalitikaiésegyenstlyikoncentraciod
ja. Egyszertiegyensulyokmatematikaileirasa.
Lépcsdzetesegyensulyokkezeléseelvaloésatfedde
gyensulyilépcsOkértelmezése.
Koncentracideloszlasokszamitisaegyszeriiegyens
ulyirendszerekben. Az
egyensulyireakciokszerepe a
kvantitativanalitikaikémidban.
Szeminarium:Savakkal-bazisokkal, sav-
bazisreakciokkalkapcsolatosszamolasok:
Alapvetd pH-szamolasifeladatok (ismétlés).
Egyértékligyengesavakésbazisok,
konjugaltparjaikoldatainakkvantitativjellemzése.
Sav-bazispufferek, pufferkapacitas.
Titralasigorbék, titralasieredményekszamolasa.

3.hét:
El6adas: Sav-baziselméletek, a Bronstedt-
féleelméletalapjai. Savakésbazisokjellemzése a

disszocidcidsallandoértelmezése. A pH fogalma,
azaltalanosegyenulyimegfontolasokalkalmazasae
rosésgyengesavak/bazisokjellemzésére. Pufferek.
Tobbértéekiisavakésbazisokjellemzése, amfolitok.
Sav-bazistitralasigorbék.
Szeminarium:Savakkal-bazisokkal, sav-
bazisreakciokkalkapcsolatosszdmoléasok:
Alapvetd pH-szamolasifeladatok (ismétlés).
Egyértékiigyengesavakésbazisok,
konjugaltparjaikoldatainakkvantitativjellemzése.
Sav-bazispufferek, pufferkapacitas.
Titralasigorbék, titralasieredményekszamolasa.

4.hét:

Eléadas: A titrimetriaalapfogalmai: mérdoldat,
standardizaldalapanyag, ekvivalenciapont,
végpont, a titralaselvihibgja. A sav-
bazistitralasokgyakorlata, mérdoldatokkészitése,
koncentraciomeghatarozasa.
Kozvetlenéskdzvetettmeghatarozasok,
elokészitéreakcidkszerepe. Sav-bazisindikatorok,
kivalasztasukszempontjai. Acidi-
alkalimetrasmeghatdrozasimodszerek.
Szeminarium: TObbértéklisavakésbazisok,
amfolitok (illusztralas a
foszforsavtitralasigorbéjénekértékelésealapjan).
Sav-
bazisreakciokonalapuldtitralasokkalkapcsoltossz
amolasokEkvivalenciapontszamolasa,
indikatorkivalasztisa. A
titralasmegtervezéséhezkapcsoloddszamolasok,
titralasvégeredményénekszamolasa.

5.hét:

Eléadas: Az
altalanosegyensulyialapelvekalkalmazasakomple
xegyensulyokjellemzésére.
Latszolagosstabilitasiallando. A
komplexometriagyakorlata.
Komplexometriastitralasigorbék. Maszkirozas.
Fémindikatorokmiikodésénekalapelve,



alkalmazasukkomplexometridstitralasokvégpontj
elzésére.
Komplexometridsmeghatarozasimodszerek,
fémionokegymasmellettimeghatarozésa.
Szeminarium: TObbértéklisavakésbazisok,
amfolitok (illusztralas a
foszforsavtitralasigorbéjénekeértékelésealapjan).
Sav-
bazisreakciokonalapuldtitralasokkalkapcsoltossz
amolasokEkvivalenciapontszamolasa,
indikatorkivalasztasa. A
titralasmegtervezéséhezkapcsolddoszdmolasok,
titralasvégeredményénekszamolasa.

6.hét:
Eléadas:Redoxireakcidkanalitikaialkalmazésai. A
redoxiegyensulyokjellemzésére a
redoxipotencialokalapjan. Standard
ésformalpotencidl. Redoxititralasigoérbék,
végpontjelzésimddszerek.

Szeminarium: Gyakorlofeladatok a pH-
szdmitastémakorébol

7.hét:

Eléadas: A redoxititralasokcsoportositasa. A
permanganometria, kromatometria,
bromatometriaésjodometriagyakorlata.
Szeminarium: I. zarthelyidolgozatirasa
(Szamitasifeladatok a pH-szamitastémakorébal)

8.hét:
Eléadas:Elvalasztasimodszerekazanalitikaikémidb
an. Gravimetria. A
csapadeképzidésszabalyozasaraalkalmaskisérleti
madszerek, hokezelésieljarasok. Szilard-
folyadék, folyadék-
folyadékextrakciosmodszerek.
Fémionokextrakcioselvalasztasa.
Szeminarium:Komplexképzddésiegyensulyok. A
latszolagosstabilitasiallandoértelmezéseésszamol
asa.
Komplexometriastitralasokkalkapcsolatosszamol
asok

9.hét:
Eléadas:Kromatografiaselvalasztasimodszerekalta
lanosleirdsa, csoportositasa. A
kromatogramokaltalanosjellemzése:
retencidosparaméterek, felbontas, savokjellemzoi.
A kromatografiaalapeszkdzei.

Kiértékelésimodszerekalapjai.
Szeminarium:Komplexképzddésiegyensulyok. A
latszolagosstabilitasidllandoértelmezéseésszamol
asa.
Komplexometridstitralasokkalkapcsolatosszdmol
asok

10.hét:

Eléadas: A gél-elektroforézisalapjai.
Mérdeszkozokéskiértekelésieljarasok. A
kapillariselektroforézisalapjai. Elektroozmozis,
elektroozmutikusés —foretikusaramlas.
Aramlésiprofilok. A
kapillariselektroforéziseszkozei.
Szeminarium:Oxidécios-redukcios (redoxi)
egyensulyokkvantitativjellemzése.
Kiilonféleredoxititralasokkalkapcsolatosszamolés
ok

11.hét:

Eléadas: A
miuszeresanalitikaimodszerekcsoportositidsa. Az
analitkaijel, zajfogalma. A
jel/zajaranynovelésénekaltalanosmodszerei. A
hibaszamitésalapjai, a
mérésieredményekeloszlésa,
statisztikaijellemzése. Mérésiadatokkiértékelése.
Az analitikaimodszerekteljesitményjellemzoi.
Szeminarium:Oxidécios-redukcios (redoxi)
egyensulyokkvantitativjellemzése.
Kiilonféleredoxititralasokkalkapcsolatosszamolés
ok

12.hét:

Eléadas: Az
elektromagnesessugarzasésazanyagkdlcsonhatasa
. Spektroszkopiaimodszerekaltalanosjellemzése.
A Lambert-Beer torvény. A
spektrofotometriaésazatomspektroszkdpiaimodsz
erekosszehasonlitdsa. A
spektrofotometriagyakorlata,
alkalmazasakvantitativanalizisre.
Szeminarium:Csapadékképzddésireakciokkvantita
tivjellemzése. Oldhatosagiszorzat, oldhatdsag. A
sajationfeleslegés a pH hatasaazoldhatosagra,
csapadekképzddésireakciokkaléscsapadékostitral
asokkalkapcsolatosszamitasok.

13.hét:
Eléadas: Az



atomspektroszkopiaimddszerekcsoportositasa.
Az
atomabszorpcidsspektrometriaalapjaiatomizacio,
atomizaciosmodszerek. Az
atomabszorpcidsanaliziseszkdzei. Uregkatod-
lampa, detektorok, spektrumokkiértékelése. Az
atomemisszidsspektrometriaalapjai. Az
induktivancsatoltplazmaégdmiikodése, az ICP
modszer. Az ivgerjesztésalkalmazésalézer-
mikroprébakban.

Szeminarium: Csapadékképzddésireakciokkvantita
tivjellemzése. Oldhatosagiszorzat, oldhatdsag. A
sajationfeleslegés a pH hatasaazoldhatosagra,
csapadekképzddésireakciokkaléscsapadékostitral
asokkalkapcsolatosszdmitasok.

14.hét:

Eléadas: Az
elektrokémiaimoddszerekcsoportositasa. A
potenciometriaalapjai. Indikator-
¢ésreferenciaelektrodok.
Néhanyelektrodtipusleirasa,
azelektrodokjellemzésérealkalmazottparaméterek
értelmezése: szelektivitas, valaszido,
érzékenység.
Kozvetlenéskdzvetettpotenciometriasmodszerek.
Szeminarium: 1. zarthelyidolgozatirasa
(Szamitasifeladatok a komplexképzddési,
oxidacios-
redukcioséscsapadékképzodésiegyensiilyoktéma
korébdol



Kovetelmények

A szeminariumonvalorészvételkotelezd. Az 1. és 1.
zarthelyieredményesteljesitésesziikségeselofeltétel a Kvantitativanalitika 1.
kurzuskollokviumamegszerzéséhez.

A zérthelyikteljesitésénekfeltétele : A kétzarthelyidolgozatpontszamosszege a
maximalisanelérhetd 100 pontbollegalabb 41 legyen, ésmindkétdolgozatbollegalabb 20 %-ot
(10 pont) el kellérni. Ellenkezdesetbensikeres III. zarthelyidolgozatotvagy a kollokviumel6tt
un. ,,.beugro” dolgozatotkellirni.



