Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: SZERVETLEN ES KVALITATIV ANALITIKAI KEMIA ELMELET

Ev, szemeszter: 1. ¢vfolyam - 2. felév
Oraszam:
Eldadas: 42

1.hét:
Eléadas:Szervetlenkémia:
Atomok, molekuldk, elemek, vegyiiletek.Vegyjel, képlet,

ionok, vegyiiletekelnevezése.
A

periédusosrendszer. Aperiddusosrendszerfelépitése,
kapcsolataazelektronszerkezetkiépiilésével. A
periddusosrendszermezdi.
Kvalitativanalitikaikémia:
Kvalitativanalitikaikémiaalapjai. Azanalitikaikémiafog
alma, kialakulasa. A
kvalitativkémiaanalizisfeladataésmodszerei. A
mindségikémiaianalizisbenhasznéalatosfontosabb
modszerek. A
kémiaireakcidkcsoportositasilehetdségei:
gyakorlatiszempontok, kémiaiszempontok.

2.hét:

Eléadas:Szervetlenkémia:

Rdcstipusok.Az 1on-, atom-, réteg-, molekula-
ésfémesracslegfontosabbjellemzdi.

Az elemekrélaltalaban. Azelemekcsoportositasa,
gyakorisaguk. Eldallitasukfizikaiéskémiai
(kohaszati) modszerekkel.
Nemfémeselemekeldallitasaoxidacidval. Fém-
oxidokéshalogenidekredukciojaszénnel,
hidrogénnel, fémekkel. Fém-
halogenidekéskarbonilokhébontésa.
Elemekkinyeréseéstisztitasaelektrolizissel.
Kvalitativanaltikaikémia:

A
kémiaireakciokcsoportositdsaazanalitikaikémiasz
empontjaiszerint: sav-bazis-, redoxi-
éskomplexképzddéssel,
szinvaltozassaléscsapadékképzodésseljaroreaciok
. A Lambert-Beer torvény. Oldhatdsag,
oldhatosagiszorzat. A komplexegyensulyok, a
stabilitastmegszabotényezok. A hard-soft
(kemény-lagy) sav-
baziselméletalkalmazasaazanalitikaikémidban.

3.hét:

Eléadas:Szervetlenkémia:

A hidrogén. Atomiésfizikaisajatsagok,
elé6fordulasuk, kémiaitulajdonsagok. A
deutériuméstricium. Eléallitasésfelhasznalas.
A nemesgdzok (18. csoport). A
nemesgazokatomiésfizikaisajatsagai,
el6fordulasa, kémiaitulajdonsagai. A

nemesgazklatratok.
Kvalitativanalitikaikémia:

A
kémiaireakciokcsoportositasaazanalitikaikémiasz
empontjaiszerint: altalanos-, csoport-,
specifikusésszelektivreakciokfogalma, példakkal.
A szelektivitasnoveléséneklehetdségei:
maszkirozas.

A mindségikémiaianalizisel0készitOmiiveletei: a
mintavétel, homogenizalés, oldas.

4.hét:

Eléadas:Szervetlenkémia:

A halogének (17. csoport). A
halogénelemekel6fordulasa,
fizikaiéskémiaitulajdonsagai. A
halogénelemekhidrogén- ésoxigénvegyiiletei,
oxosavai. Az oxosavakszerkezeteéserOssége.
Eldallitasukésfelhasznalasuk.
Kvalitativanalitikaikémia:

Az anionokcsoportositasa. AcsoportositaslehetOségei,
szervetlenkémiaialapjai. A
csoportreakciokosszefoglalasa,
egyébcesoportositasilehetoségek.

5.hét:

Eloadas:Szervetlenkémia:

A kalkogénelemek (16. csoport). A
kalkogénelemekel6fordulasa,
fizikaiéskémiaitulajdonsagai. A
kalkogénelemekhidrogénvegyiiletei. A vizés a
vizlagyitas. A kalkogénelemekoxigénvegyiiletei,
oxosavai. Az elemekeloallitasaésfelhasznalasa.
Kvalitativanalitikaikémia:

Az anionok 1. osztalya: a karbonat-,
hidrogénkarbonat-, szilikat-, szulfid-, poliszulfid-



, szulfit-, tioszulfat- éshipokloritionokreakcioi,
ezekalkalmazasaazionokkimutatasaban,
elvalasztasaban.

6.hét:

Eloadas:Szervetlenkémia:

A nitrogéncsoport (15. csoport). A
nitrogéncsoportelemeinekeldfordulésa,
fizikaiéskémiaitulajdonsagai.
Vegyiileteikfotipusai. Az
ammoniaeloallitasaésalkalmazasai.
Oxidokésoxosavakszerkezete,
kémiaitulajdonsagaik, gyakorlatijelentdségiik. Az
elemekel6allitasaésfelhasznalasa.
Kvalitativanalitikaikémia:

Az anionok 2. osztalya: a borat-, foszfat-, szulfat-,
fluorid, bromat- ésjodationokreakcioi,
ezekalkalmazasaazionokkimutatasaban,
elvalasztasaban.

7.hét:

Eloadas:Szervetlenkémia:

A IV, oszlopfécsoportianak (14. csoport) elemei. A 14.
csoportelemeinekeldfordulasa,
fizikaiéskémiaitulajdonsagai. A
szénéssziliciumkémidjanakjellemzévonasai. A
szénvegylletekfotipusai. A
sziliciumfébbvegyiiletei. Oxidok,
oxosavakésszarmazékaik. Az
elemekel6allitasaésfelhasznalasa.
Kvalitativanalitikaikémia:

Az anionok 3. és 4. osztalya: a klorid-, bromid-, jodid-
, cianid- ésrodanid-, valamint a nitrit-, nitrat-,
acetat-, klorat-, perklorationokés a
peroxidreakcioi,
ezekalkalmazasaazionokkimutatasaban,
elvalasztasaban.

8.hét:

Eléadas:Szervetlenkémia:

A III oszlopfcsoportianak (13. csoport) elemei. A 13.
csoportelemeinekel6fordulésa,
fizikaiéskémiaitulajdonsagai.
Oxidokésszarmazékaik. Az
aluminiumeloallitasaésfelhasznalasa. A
legfontosabbvegyiileteik.
Kvalitaitivanalitikaikémia:

A kationokcsoportositasa. Acsoportositaslehetdségei,
szervetlenkémiaialapjai.
Rendszeresmindségielemzés. A Fresenius-

rendszer. Aszulfidokf6tipusai, oldhatésaguk pH

fiiggésénekelméletihattere.

9.hét:
Eloadas:Szervetlenkémia:
Az s-mez6 (1-2.csoport)

elemei. Azalkalifémekftizikaiéskémiaitulajdonsagai
, el6fordulasuk, eldallitasukésfelhasznalasuk. Az
alkalifémekoldodésacseppfolydsammoniaban. Az
alkalifémekkovalensvegyiiletei,
komplexvegyiiletei, koronaéterekéskriptandok.
Az alkalifémszerepe a bioldgiairendszerekben.
Kvalitativanalitikaikémia:

A kationok 1. osztdlya: azeziist-, 6lom-, higany(I)-,
higany(II)-, réz-, bizmut-
éskadmiumionokreakcidiéselvalasztasuk.

10.hét:

Eléadas:Szervetlenkémia:

Az alkalifoldfémekfizikaiéskémiaitulajdonsagai,
elofordulasuk, eloallitasukésfelhasznalasuk. Az
alkalifoldfémekfontosabbvegyiiletei: hidridek,
halogenidek, oxidok,
hidroxidokésasvanyisavakkalalkotottsok,
komplexek.

Kvalitativanalitikaikémia:

Tiosavak, tiobazisok, tiosok.

A kationok 2. osztalya: anionképzo6félfémek, arzenit,
arzenat, tetrakloro-antimonat(III), hexakloro-
antimonat(V), tetrakloro-sztannat(II)
¢shexakloro-sztannat(I1V)
ionokreakciodiéselvalasztasuk.

11.hét:
Eléadas:Szervetlenkémia:
A d-mez6 (3-12.csoport) elemei.:

azdtmenetiféemekaltalanosjellemzése. Azatmenetifémeke
lektronszerkezete, azoxidacidsszam, az atom-
¢sionméretvaltozasa. Az
atmenetifémekvizszintesésfiiggdlegeshasonldsag
a. Az
atmenetifémekfizikaiéskémiaitulajdonségai,
eléfordulasuk, eldallitdsuk. A hard-soft (kemény-
lagy) sav-baziselméletalapjai. Az
atmenetifémekionjaivizesoldatokban, a
hidrataltkationok,
oxokationokésoxoanionoklétezésénekfeltételei.
Az izo- ésheteropolisavakképzddése.
Kvalitativanalitikaikémia:

A kationok 3. osztdalya: nikkel-, kobalt-, vas(II)-,
vas(IIl)-, mangéan- (permanganat), krom(I1I)-
(kromat), aluminium-
¢éscinkionokreakcidiéselvalasztasuk.



12.hét:

Eléadas:Szervetlenkémia:

A d-mezéelemei. Akrom, molibdén, valamint a
manganfizikaiéskémiaitulajdonsagai,
eléfordulasuk, eldallitasukésfelhasznalasuk. A
manganeltéréoxidaciosallapotivegyiileteiésgyak
orlatijelentdségiik. A molibdénés a
manganbioldgiaiszerepe.

A vas,
kobaltésnikkelfizikaiéskémiaitulajdonsagai,
elé6fordulasuk, eldallitasukésfelhasznalasuk. A
vas- ésacélgyartaskémidja. A vas
biologiaiszerepe.

Kvalitativanalitikaikémia:

A kationok 4. osztdlya: kalcium-, stroncium-,
bariumionokreakciodiéselvalasztasuk.

13.hét:

Eloadas:Szervetlenkémia:

A platinafémek (Ru, Rh, Pd; Os, Ir, Pt)
fizikaiéskémiaitulajdonsagai,
eléfordulasukésfelhasznalasuk. A
platinafémekszerepe a gyogyaszatban.

A réz, ezlistésaranyfizikaiéskémiaitulajdonsagai,
eléfordulasuk, eldallitasukésfelhasznalasuk. A
rézszerepe a biologiairendszerekben,
azeziistésaranygyogyaszatialkalmazasai.

A cink,
kadmiuméshiganyfizikaiéskémiaitulajdonsagai,
eléfordulasuk, eloallitasukésfelhasznalasuk. A
cinkbioldgiaiszerepe.

Kvalitativanalitikaikémia:

A kationok 5. osztalya: a natrium-, kalium-, litium-,
magnézium-
ésammoniumionokreakcioiéskimutatdsilehetdség
eik.

14.hét:

Eloadas:Szervetlenkémia:
Az f-mezdelemei: a

lantanoidakésaktinoidak. Elektronszerkezet, a
tulajdonsagokvaltozasa a periodusonbeliil. A
toriumésazuranszerepeazatomenergiahasznositas
aban. A
ritkafoldfémekésegyébradioaktivizotopokalkalm

azasa a gyogyaszatban

Kvalitativanalitikaikémia:
Az

dsszetettanalizismenete. Egyszeriibbelvalasztasilehetd
ségek a mindségikémiaielemzéssoran. A
kationok Fresenius-

féleelvalasztasirendszerénekosszefoglalasa. A
csapadékokoldéasanaklehetdségei,
csatoltegyensulyok.



Kovetelmények

Kétrészretagolodikazeldadasanyaga:

Szervetlenkémia (heti 2 6ra)

A) A p-mezdelemei

B) Az s-, d- és f-mezdelemei (a kapcsolddobioszervetlenkémiaiismeretekkel)
Kvalitativanalitikaikémia(heti 1 ora):

Az anionokéskationokmindségianalitikaikémidja (szorosankapcsolddik a gyakorlatanyagéhoz,
ezértazelOadaslatogatasakotelezdenajanlott)

Tantargyikdvetelmény:

Kollokvium: irasbelibeugrod + szobeli

Beugro:

1) 10 vegyiiletképleténekmegadasa

2) 3 reakcidegyenletrendezése

3) A kationokosztalybasorolasanaksémaja

Sikeres a beugro:

1) legalabb 8 helyesképlet

2) legalabb 2 helyesenrendezettegyenlet

3) a kationokosztalybasorolasalegalabb 80 %-osanjo

(6sszességébenlegalabb 20 pontelérése a 25 pontbol)
Sikeresbeugréutan:szdobelivizsga: 1 tételszervetlenkémiabolés 1
tételkvalitativanalitikaikémiabol.



