Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: SZERVETLEN ES KVALITATIV ANALITIKAI KEMIA GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 70

1.hét:

Gyakorlat: 1) A
laboratériumimunkarendmegbeszélése
2) Balesetvédelmioktatas

3) A felszerelésekatvétele

4) HidrogéneldallitasaKipp-késziilékben, a
hidrogénmeggyujtasa (bemutatas)

5) Kalium-
kloratreakcidjakénnelésvorosfoszforral
(bemutatas)

6) Kén-hidrogénreakcidjakén-
dioxiddal(bemutatas, olvasmany)

7) Kénoldodasaammonium-szulfidban
(bemutatas)

2.hét:

Gyakorlat: 1) A kloreléallitasa (~2 g KMnO4-bol
kiindulva) ésreakcidjafémekkel (négyesével)

2) Alkali-klorid, -bromidés -
jodidreakciojatoménykénsavval

3) A hipokloritionreakcioi

4)
Oxigéneldallitasacsiszolatosgazfejlesztokésziilek
ben

5) Elemekégéseoxigénben (oxigéngazpalackbol)
(négyesével)

6) A hidrogén-peroxidreakcioi

7) A hidrogén-peroxidkimutatasa

8) Kén-hidrogénéskén-hidrogénesvizeldallitasa,
a H2S kimutatéasa (olvasmany)

9) A kénsavkémiaitulajdonsagai

3.hét:

Gyakorlat: 1) Nitrogéneldallitasa

2) Az ammoniaoxidalasahalogénekkel
(négyesével)

3) Ammoniaoldddasavizben (szokokutkisérlet)
(bemutatas)

4) Nitrogén-monoxideldallitasaéstulajdonsagai
(bemutatas)

5) Ammoniacseppfolyositasa,

anyagokoldddasacseppfolydosammoniaban
(bemutatas)

6) Salétromossaveldallitasaéstulajdonsagai
7) Kisérleteksalétromsavval

4.hét:

Gyakorlat: 1) Foszfor-pentaoxidreakcidjavizzel
2) Kisérletekvorosésfehérfoszforral

3) A szén-dioxidtulajdonsagainégyesével)

4) A szén-monoxidel6allitasaéstulajdonsagai (kb.
20 g HCOONa-bol) (négyesével)

5) Kisérletekborsavval

6) Alkalifémekésalkalifoldfémekreakcidjavizzel
(négyesével)

7) Az aluminium,
onésdlomkolcsonhatasasavakkaléslugokkal

8) A vas,
rézéscinkkolcsonhatasasavakkaléslugokkal

9) A kalium-permanganatoxidalotulajdonsaga

5.hét:

Gyakorlat: 1) A reakciokgyakorlaticsoportositasa
(olvasmany)

2) Az ionokcsoportositasa (olvasmany)

3) Az anionokreakcioi (olvasmany)

4) Az anionok I. osztalya (olvasmany)

5) A karbonét-, hidrogén-karbonat-, a szilikat-, a
szulfid-, poliszulfid- és a szulfitionokreakcioi

6) Halogenationokmegkiilonboztetése

7) Tisztasagivizsgalatkémiaimodszerekkel
(olvasmany)

8)Tisztasagivizsgalat: Bromatszennyezésvizsgalatak
alium-bromidban

6.hét:

Gyakorlat: 1) Az anionok II. osztalya (olvasmany)
2) A foszfat-, a szulfat-, a fluorid-, a bromat- és a
jodationokreakcioi

3) Ortofoszfationokeltavolitasavizesoldatokbol
4) Az anionok III. osztalya (olvaszmany)

5) A klorid-, a bromid- és a jodidionokreakcioi



6)Ismeretlen:Szilardformabankiadottalkalifémsois
meretlenanionjanakkimutatdsaazanionok I-11.
osztalyabol. A lehetségesionokkore: karbonat-,
hidrogén-karbonat-, szulfid-, szulfit-, szulfat-,
foszfat- (hidrogén-foszfat-, dihidrogén-foszfat-),
fluorid-, bromat-, jodat-ionok.
(Nincskiadvaegyiittszulfit- ésszulfation.)

7) Szorgalmiismeretlen: Egy anion
kimutatésaoldatbolazanionok I-11. osztalyabol. A
lehetségesionokkore: karbonat- (hidrogén-
karbonat-), szulfid-, szulfit-, szulfat-, foszfat-
(hidrogén-foszfat-, dihidrogén-foszfat-), fluorid-,
bromat-, jodat-ionok. (Nincskiadvaegyiittszulfit-
¢sszulfation.)

7.hét:

Gyakorlat: 1) Bromid-
¢sjodidionokegymasmellettikimutatasaklorosvizz
el

2) Kloridionokkimutatasabromid-
¢sjodidionokmellett (Berg-reakcid)

3) Ismeretlen:Két anion
kimutatasaegymasmellettoldatbdlazanionok I—-
III. osztalyabol A lehetségesionokkore: karbonat-
, szulfid-, szulfit-, szulfat-, foszfat- (hidrogén-
foszfat-, dihidrogén-foszfat-), fluorid-, bromat-,
jodat-, klorid-, bromid-, jodid-
ionok.(Nincskiadvaegylittszulfit- ésszulfation.)
4) Szorgalmiismeretlen: 1 vagy 2 anion
kimutatasaegymasmellettoldatbdlazanionok I—
II1. osztalyabol A lehetségesionokkore: karbonat-
, szulfid-, szulfit-, szulfat-, foszfat- (hidrogén-
foszfat-, dihidrogén-foszfat-), fluorid-, bromat-,
jodat-, klorid-, bromid-, jodid-
ionok.(Nincskiadvaegyiittszulfit- ésszulfation.)

8.hét:

Gyakorlat: 1) Az anionok IV. osztalya
(olvasmany)

2) A nitrit-, a nitrat-és a klorationok (A
klorationok 5. probdjabemutatas)

3) Nitrit-ésnitrationokkimutatasa Griess—
Ilosvayreagenssel

4)Ismeretlen: Szilardformabankiadottalkalifémsok
ever¢k 2 ismeretlenanionjanakkimutatasa. A
lehetségesionokkore:karbonat-, szulfid-, szulfit-,
szulfat-, foszfat- (hidrogén-foszfat-, dihidrogén-
foszfat-), fluorid-, bromat-, jodat-, klorid-,
bromid-, jodid-, nitrit-, nitrat-ionok.(A

kovetkezéanionparoknincsenekkiadva: szulfit-
¢sszulfation; bromid- ésnitration; jodid-
ésnitration.)

5) Szorgalmi ismeretlen: 1 vagy 2 anion
kimutatésaoldatbolazelébbiekfigyelembevételéve
1.

9.hét:

Gyakorlat: 1) A kationok I. osztalya (olvasmény)
2) A kationok 1. osztalyanakreakcioi: A réz(I)-,
azeziist(I)-, a kadmium(II)-, a higany(Il)-, a
higany(I)-, az6élom(II)-¢és a
bizmut(IIT)ionokreakcoi

3) Ismeretlen:2
kationkimutasaegymasmellettoldatbol a kationok
I. osztalyabol. A lehetségesionokkore: réz(Il)-,
azeziist(I)-, a kadmium(II)-, a higany(Il)-, a
higany(I)-, az6élom(II)-¢és a
bizmut(IIl)ionok(Nincsegyiittkiadva : higany(I)-
¢shigany(Il)ion; réz(II)- éshigany(I)ion)

4) Szorgalmiismeretlen:1.osztalybeli 1 vagy 2
kationkimutatdsaoldatbol (Nincsegyiittkiadva :
higany(I)- éshigany(Il)ion; réz(II)-
¢shigany(I)ion)

10.hét:

Gyakorlat: 1) A kationok III. osztalya
(olvasmany)

2) A kationok III.

osztalyanakreakcioi: Anikkel(II)-, a kobalt(II)-, a
vas(Il)-, a vas(Ill)-, a mangan(Il)-, a krom(III)-, a
cink(II)-ésazaluminium(III)ionokreakcioi

3) Atmenetifém-
cianidokéscianokomplexekképzddéseésvizsgalat
a

4) Néhany ion kimutatasaszervesreagenssel

5) Kromat-
¢sdikromationokképzddéseéstulajdonsagai

6) Permanganationokképzddése

7)A3d
atmenetifémekoxidacidsallapotaivizesoldatokban
(olvasmany)

8)

Tisztasagivizsgalat: Olomszennyezésvizsgalatabors
avban

9)

Tisztasagivizsgalat: Ezlistszennyezésvizsgalatabazis
osbizmut(III)-nitratban



11.hét:

Gyakorlat: 1) Arzénszennyezéskimutatasa Sanger-
Black-probaval (bemutatas)

2)

Tisztasagivizsgalat: Vasszennyezésvizsgalatacitro
msavban

3) Ismeretlen:2
egymasmellettikomponenskimutatasaoldatbol a
kationok III. osztalyabol. A lehetségesionokkore:
nikkel(II)-, kobalt(II)-, vas(III)-, mangan(II)-,
krom(I1II), cink(IT)-, aluminium(III)ion.

4) Szorgalmiismeretlen: 1 vagy 2
egymasmellettikomponenskimutatasaoldatbol a
kationok III. osztalyabol. A lehetségesionokkdre:
nikkel(II)-, kobalt(II)-, vas(IIl)-, mangan(II)-,
krom(IIT), cink(I)-, aluminium(III)ion.

12.hét:

Gyakorlat: 1) A kationok IV. osztélya (olvasmény)
2) A kationok IV. osztalyanakreakcioi: A
kalcium(II)-, a stroncium(II)- és a
barium(II)ionokreakcioi

3) A stroncium(II)- és a
barium(II)ionokkimutatasanatrium-rodizonattal.
4) A kationok V. osztalya (olvasmany)

5) A kationok V. osztalyanakreakcidi: A litium-, a
natrium-, a kalium-, azammonium-¢s a
magnéziumionokreakcioi

6) Vizbenrosszuloldodoalkalifémsokvizsgalata
7) Nyomnyimennyiségliammoniakimutatasa
(bemutatas)

8) Ismeretlen: 2
egymasmellettikomponenskimutatasaoldatbol a
kationok 1., II1., IV. és V. osztalyabol Az
egyikkomponensréz(Il)-, eziist(I)-, kadmium(II)-,
higany(I)-, higany(II)-, 6lom(II)-, bizmut(III)-,
nikkel(II)-, kobalt(Il)-, vas(Il)-, vas(III)-,
mangan(Il)-, krom(III)-, cink(II)-
vagyaluminium(III)ion, mig a masikkalcium(II)-,
stroncium(II)-, barium(II)-, ammonium-, litium-,
natrium- vagykaliumionlehet.

9) Szorgalmiismeretlen:
MegegyezOosszetételliazismeretlennel.

13.hét:

Gyakorlat: 1) A csoportreakciokdsszefoglalasa
(olvasmany)

2) Osszetettanyagokanalizise a
csoportreakcidksegitségével (olvasmany)

3) Ismeretlenanyagokazonositasa (olvasmany)

4) Ismeretlen:
Osszetettkvalitativanalitikaifeladatonallovégrehaj
tasa:
Kétkomponenstiszilardkeverékosszetevoinekkim
utatdsa (kationés anion; A kétkomponensbenvagy
a kation, vagyaz anion azonos, igydsszesen 3 ion
mutatandoki. A kationoklehetségeskore: réz(I)-,
ezlst(I)-, kadmium(Il)-, higany(II)-, 6lom(II)-,
bizmut(III)-, nikkel(II)-, kobalt(II)-, vas(III)-,
mangan(Il)-, krom(III)-, cink(II)-,
aluminium(III)-, kalcium(II)-, stroncium(II)-,
barium(Il)-, ammoénium-, litium-, natrium-
vagykaliumion, de nincskiadvaegyiittkét IV.,
vagykét V. osztalybelikation. Az
anionoklehetségeskore: karbonat- (hidrogén-
karbonat-), szulfat-, foszfat- (hidrogén-foszfat-,
dihidrogén-foszfat-), fluorid-, klorid-, bromid-,
jodid-, nitrat-ionok, de a
feltiintetettdeprotonaltésprotonaltformakkozdttne
mkellkiilonbségettenni

5) A felszerelésekleadésa.



Kovetelmények

A targyat a 2. félévbenhirdetjiik meg heti 1 6raszeminariumés 5
Oralaboratoriumigyakorlatforméjaban. A szeminariumokcélja a
kovetkezOgyakorlatokelokészitése.

A targyatheti 1 6raszeminariumés 5 6ralaboratériumigyakorlatformajabanhirdetjiik. A
szemindriumokcélja a kovetkezdgyakorlatokelokészitése.

A gyakorlatokratorténdfelkésziiltséget, a
korabbanelsajatitottanyagrészekismereténekmélységét (hangstulyozottanszdmonkérve a
vegyjelek, képletekismeretét) a gyakorlatokelsérészében (25-30 perc) irdsbanellendrizziik.
Ezenirasbelimunkakbannyujtottteljesitménylényegesrészétképezik a gyakorlatijegynek. Az
ismeretlenekelemzéséreosztalyzatotadunk. A tisztasagivizsgalatokat,elfogadhato”,
vagy,,nemelfogadhatd” mindsitésselértékeljiik. A
szorgalmiismeretlenekjoeredményeipozitivanbefolyasoljak a végsderedményt. A
laboratoriumimunkaroljegyzokonyvetkellvezetni, amelynekszinvonalat a
gyakorlatijegymegallapitasanalszinténfigyelembevessziik.

A gyakorlatteljesitésénekfeltételei:

1) részvételmindengyakorlaton (egyszeriindokolthidnyzasesetén a
potlaslehetdségétbiztositjuk)

2) jegyzokonyvekgyakorlatravaloelokészitése, €s a gyakorlaton a jegyzOkonyvvezetése

3) valamennyiismeretlenmeghatarozasa

4) valamennyitisztasagivizsgalatelvégzése

5) azismeretlenekrekapottjegyekatlaga > 2,0

6) a gyakorlatelejénirtzarthelyidolgozatokdsszpontszamanaklegalabb 50 %-nakmegszerzése
A gyakorlatijegyetalapvetdenkéteredményhatarozza meg:

1) a kiszh-k Osszesitettpontszamahany %-a azelérhetésszpontszamnak

2) azismeretlenekrekapottjegyek, a tisztasagivizsgalatrakapottjegyés a
pluszismeretlenekkelszerzett 5-0s jegyekatlaga.

Az értékelésnélazonbanfigyelembevessziik a gyakorlatiésszemindriumimunkat
(bemutatokisérletekbenvalorészvételstb.), valamint a jegyzOkonyvmindségét.

A gyakorlatra “aldirdsmegtagadva” beiraskertiil, ha neméri el a kivantszintet

1) a gyakorlatimunka (kétszerihianyzas a gyakorlatrdl, a
gyakorlatrarendszeresennemel8készitettjegyzokonyvstb.)

2) azelméletimunka (a zh-k Osszesitettpontszamaneméri el azosszpontszam 30 %-at )
Ebbenazesetben a gyakorlatijegy cask a gyakorlatajbolifelvételéveljavithato.

Ha a gyakorlatimunkamegfeleld, de azelméletifelkésziiltségnem (a
kiszarthelyidolgozatokdsszesitettpontszama: 30 % <pontszdm< 50 %), akkor a
gyakorlatijegyelégtelen, ami a vizsgaiddszakbanegyetlenalkalommaljavithatd. A javitasmodja:
irasbelibeszamolo a gyakorlatés a szeminariumelméletianyagabol.
Tovabbiinformacidk:honlapon (oktatascimszodalatt) talalhato.



