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Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Csehi Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

korabbi kvantummechanikai ismereteiket felhasznalva megismerkedjenek az atom- és molekulafizika
fogalomrendszerével, torvényszeriiségeivel;

képesek legyenek atomok és molekulak Schrodinger-egyenletének felirasara és a megoldasok diszkutalasara;

megismerkedjenek az atomok €s molekuldk elektronszerkezeti sajatsagaival, valamint alapvetd részecske- és
fotonszorasi folyamataival;

bovitsék ismereteiket az atom- és molekulafizikaban hasznalatos fizikai mennyiségekrol;
gyakorlatot szerezzenek egyszerti atomfizikai szamitasok végzésében.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

megismeri az atomok és egyszertii molekulék spektrumszerkezetét, kolcsonhatasat kiilso elektromagneses sugarzassal,
tovabba alapvetd szorasi folyamatait;

Képesség:
képessé valik kvantummechanikai dsszefiiggések alkalmazéasara atomi és molekularis rendszerek esetén egyszeri
problémak megoldasaban, valamint a szamitasok eredményeinek ellenérzésére, értelmezésére;

Attitiid:

elfogadja az atomok ¢és molekulak vilagat meghatarozo kvantummechanikai torvényeket, fejleszti az 6nallo
tanulashoz sziikséges készségeit;

Autonomia és felelGsség:

folyamatosan tovabbképzi magat, fejleszti az dnellendrzés készségét.

IA kurzus tartalma, témakorei

Egyelektronos atomok és ionok elektronszerkezete. Energiaszintek, sajatallapotok, kvantumszamok. Rydberg-atomok.
Egyelektronos atomok kolcsonhatasa elektromagneses térrel. Atomok permanens és dtmeneti dipélusmomentumai. A
dipolkozelités. Einstein-egyiitthatok. Kivalasztasi szabalyok. Szinképvonalak intenzitdsa, gerjesztett allapotok
élettartama, természetes €s Doppler-kiszélesedés. Egyelektronos atomok finom- és hiperfinom szerkezete, Stark-
effektus, Lamb-féle vonaleltolodas. Kételektronos atomok és ionok elektronszerkezete. Kétszeres gerjesztések,
autoionizaci6. Tobbelektronos atomok elektronszerkezete. A centralis tér kozelités, LS- és jj-csatolasi sémak.
Tobbelektronos atomok kolcsonhatasa elektromagneses térrel. Kivalasztasi szabalyok, alkalifémek spektruma. A
hélium és az alkalifoldfémek. Molekulak szerkezete: az atommagok és elektronok mozgasanak szeparalhatosaga.
Kétatomos molekuldk rotacioja €s vibracioja. Kétatomos molekulak elektronszerkezete. Tobbatomos molekulak
aspektusa. A H," molekulaion elektronszerkezete, atom- és molekulapalydk, a kotés kialakuldsa. Kétatomos
molekulak spektruma: rotacios energiaszintek, ro-vibracios spektrumvonalak, elektronallapotok kozotti atmenetek.
Atomi titkozési folyamatok, potencialszoras, hataskeresztmetszet, parcialis hullamok modszere, Born-kozelités.
Elektron-atom titkdzések, rugalmas szoras, atomok gerjesztodése, ionizacid, rezonanciak.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Eléadasok levezetésekkel. Egyszerii feladatok megoldasa a megszerzett tudas alapjan, majd hasonlé szamitasok
elvégeztetése hazi feladatként. Lehetdség konzultaciora.

Ertékelés

A vizsgara bocsatas feltétele a gyakorlati feladatokat tartalmazé zart helyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése.
A vizsgan a témakorokhoz tartozo alapvetd fogalmak, torvényszeriiségek ismerete: elégséges;
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ezen feliill a fontosabb 0sszefiiggések szarmaztatasanak képessége: kozepes;
ezen feliil az el6adasokon elhangzott bizonyitasok, levezetések, ismerete: jo;
ezen feliil az eladasokon, szamitasi gyakorlatokon szerepld alkalmazasok ismerete: jeles.

Kotelezo olvasmany:

Kapuy Ede, Torok Ferenc: Az atomok és molekulédk kvantumelmélete, Akadémiai kiad6, Budapest

Ajanlott szakirodalom:

B. H. Bransden, C. J. Joachain: Physics of atoms and molecules, Longman Scientific & Technical

Heti bontott tematika

l. hét Egyelektronos atomok ¢€s ionok elektronszerkezete. Energiaszintek, kotott sajatallapotok,
kvantumszamok. Rydberg-atomok.

TE: A legegyszeriibb atomi rendszerek sajatallapotainak ismerete.

2. hét Egyelektronos atomok kolcsonhatasa elektromagneses térrel 1.

Atomok permanens és atmeneti dip6lusmomentumai. A dip6lkozelités. Einstein-egyiitthatok.
TE: A dipdlkozelités ismerete.

3. hét Egyelektronos atomok kolcsonhatésa elektromagneses térrel 11.

Kivalasztasi szabalyok. Szinképvonalak intenzitasa, gerjesztett allapotok élettartama, termé-
szetes és Doppler-kiszélesedés.
TE: A megengedett atmenetek és a Iétrejovo spektrumvonalak alakjanak ismerete.

4. hét Egyelektronos atomok finom- és hiperfinom szerkezete, Stark-effektus, Lamb-féle vonalelto-
16das.

TE: Az elektronallapoti energiaszintek felhasaddsainak megismerése.

5. hét Kételektronos atomok és ionok elektronszerkezete. Kétszeres gerjesztések, autoionizacio.

TE: A legegyszeriibb tobbelektronos atomi rendszerek elektronszerkezeti sajatsagainak meg-
ismerése.

6. hét Tobbelektronos atomok elektronszerkezete. A centralis tér kozelités, LS- és jj-csatolasi sémak.
TE: Tobbelektronos atomok legfontosabb elektronszerkezeti sajatsdgainak ismerete.

7. hét Tobbelektronos atomok kdlcsonhatasa elektromagneses térrel. Kivalasztasi szabalyok, alkali-
fémek spektruma. A hélium és az alkalifoldfémek.

TE: Egy- és két aktiv elektronnal rendelkezd atomi rendszerek elektromagneses térrel torténd
kdlcsonhatasanak ismerete.

8. hét Molekulédk szerkezete: az atommagok és elektronok mozgasanak szeparalhatosaga. Kétatomos
molekulak rotacidja és vibracidja. Kétatomos molekuladk elektronszerkezete. Tobbatomos
molekulak aspektusa.

TE: Molekuldk altalanos szerkezetének ismerete.

9. hét A H," molekulaion elektronszerkezete, atom- és molekulapalyak, a kotés kialakulsa.

TE: A hidrogénszeriti atompélyakbol kialakulé molekulapalyak ismerete a H," esetén és a kotés
kialakulasanak megértése.

10. hét Kétatomos molekulak spektruma: rotacids energiaszintek, ro-vibracids spektrumvonalak,
elektronallapotok kozotti atmenetek.

TE: Kétatomos molekuldk altalanos spektrumkomponenseinek ismerete.

11. hét Atomi titkdzési folyamatok, potencialszoras, hataskeresztmetszet, parcialis hullamok modsze-
re, Born-kozelités.

TE: Alapvetd szorasi torvényszertiségek ismerete és azok alkalmazéisa egyszerii esetben.

12. hét Elektron-atom titkdzések, rugalmas szoras, atomok gerjesztodése, ionizacid, rezonanciak.
TE: Elektroniitk6zéssel kivaltott alapvetd atomi folyamatok ismerete.

13. hét Zarthelyi dolgozat
TE:




14.

hét

Osszefoglalas, a félév soran felmeriilt kérdések tisztdzasa.

TE:




