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A kurzus célja, hogy a hallgatok
A keramiak és oxidok anyagcsaladjanak sajatossagai, alkalmazasi teriileteinek alapveto tulajdonsagait.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

:A keramidk és oxidok szerkezet, fizikai tulajdonsagok, hibaszerkezet, Ponthibdk és transzport, ionvezetés, termikus,
mechanikai, dielektromos és optikai tulajdonsagok.

Képesség:

- Képes 1j szerkezetll, 0j funkcionalitasu termékek kialakitasara, tervezésére.

- A megszerzett ismeretei birtokédban képes az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a
teriilethez kapcsolodo informatikai feladatok ellatasara.

- Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositasara, az
Osszefiiggések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényt kisérleti tanulményozasara és elméleti
értelmezésére.

Attitiid:

- Kiritikai és rendszer szintli gondolkodasmodja birtokaban felelésen miikodik egyiitt sziikebb szakteriilete, tovabba
mas tudomanyteriiletek szakmai képviseldivel.

- Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, Uj kompetenciak megszerzésére.

Autonomia és feleldsseg:

- Képes az alap-, illetve alkalmazott kutatast végzd kutatocsoportok munkajaba valo bekapcsolodasra, a feladatok
6nallo megtervezésére és végrehajtasara.

IA kurzus tartalma, témakorei

A keramiak szerkezete, fizikai tulajdonsagok és a kémiai kotés kapcsolata, Ponthibak kerdmiadkban, osszetétel €s
hémérséklet fliggés. Transzport folyamatok, ionos vezetés, Termodinamikai és kinetikus elméletek, Fazisegyensuly,
allapotabra. Szinterelés és szemcsendvekedés, Eldallitasi modszerek. Mechanikai és torésmechanikai tulajdonsagok.
Termikus tulajdonsagok. Porozus anyagok, aerogélek és membranok. Térésmechanikai viselkedés és kuszas.
Dielektromos, magneses és optikai tulajdonsagok. Alkalmazasi teriiletek: tivegek, biokompatibilis keramiak,
magneses ¢és szupravezetok, elektroda anyagok, molekularis sziirok.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, szamolasi gyakorlat, 6nallo témafeldolgozas.

Ertékelés

gyakorlati jegy az el6adashoz kapcsolodo feladatmegoldas alapjan.

Kotelezo olvasmany:
M.W. Barsoum: Fundamentals of Ceramics, Taylor and Francis 2003.

|Ajanlott szakirodalom:

Kingery, W.D. Brine H.I., D. Ching, X-M: Physical Cheramics, Wiley, MIT series, 1997

Heti bontott tematika

1. hét A keramiak szerkezete. Orientacio, szerkezet, textira meghatarozasa. Kristalyos és amorf
szerkezetek. A keramiak fobb alkalmazasi tertiletei.

TE: A fontosabb keramiak (oxidok, nitridek, karbidok) szerkezeti felépitésének értelmezése.
Szerkezeti egységek azonositésa,

2. hét Fizikai tulajdonsagok és a kémiai kotés: olvadaspont, hotagulas, feliileti fesziiltéség. Tonkris-
talyok tulajdonsagai. A fizikai tulajdonsagok szerepe az alkalmazasok soran az anyagkiva-
lasztasban.

TE: A keramiak alapvetd fizikai tulajdonsagainak értelmezése

3. hét Termodinamikai és kinetikai tulajdonsagok.

TE:A keramidk leirdsara alkalmazhat6 elméleti eszkdzok attekintése

4. hét Hibak keramiakban. Hibaszerkezet ionos vegyiiletekben. Hibak, hibareakciok, hibaegyensu-
lyok.

TE:Az Osszetétel és a homérséklet hatasara bekovetkezo hibaszerkezeti valtozasok értelme-
z€se

5. hét Difftzios és elektromos tulajdonagok. Atom és toltéstranszport szilard fazisban. Diffuzio
nem sztochiometrikus oxidokban. Keramiak energetikai alkalmazasa.

TE: A hibaszerkezet és a transzport tulajdonsagok kapcsolatanak feltarasa

6. hét Fazisegyensuly, allapotabrak. Tobbfazisu rendszerek. Fém keramia kotés. Biokompatibilis
keramiak.

TE:Fazisok azonositasa, hd&romkomponensii rendszerek allapotabraja.

7. hét Szinterelés és szemcsendvekedés. Fontosabb funkcionalis és szerkezeti keramidk eldallitasa.
TE:A keramiak eldallitasi technologiaja

8. hét Mechanikai és torésmechanikai tulajdonsagok. Keramiak szivossaganak novelése. Keramia

alkatrészek méretezési problémai.




TE: A kritikus mechanikai tulajdonsdgok megismerése

hét

Kuszas, szubkritikus repedésndvekedés. Nanoszerkezetli kerdmiak.

TE: Az anyagtranszport és a mechanikai viselkedés kozti kapcsolat.

10.

hét

Termikus tulajdonsagok. Porézus keramia anyagok, Zeolitok és aerogélek és alkalmazasa.
Zeolitok, molekularis sziir6k

TE:A keramiadk termikus viselkedésének értelmezése, a porozitas szerepe

11.

hét

Dielektromos viselkedés. Nemlinearis dielektromos viselkedés. Piezoelektromos keramiak és
alkalmazasuk.

TE: A dielektromos tulajdonsagok alapjan feltarhat6 folyamatok

12.

hét

Optikai tulajdonsagok. Kerdmidk optikai alkalmazasai. Nemlinearis viselkedés.

TE: A keramiak optikai viselkedésének értelmezése

13.

hét

Magneses viselkedés. Nanomagneses anyagok és alkalmazasuk. Magashdmérsékleti szupra-
vezeté anyagok.

TE: A magneses viselkedés eredete és alkalmazasai.

14.

hét

Uvegek. Uvegesedési atalakulds, Amorf szerkezetii anyagok. Uvegek alkalmazasa.

TE:Az livegek viselkedése és alkalmazasi teriiletei




