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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a legfontosabb anyagvizsgalati eljarasok fizikai alapelveit, az egyes modszerek alkalmazasi teriileteit,
az anyagvizsgalatban alkalmazott miiszereket és azok szakszer(i hasznalatat.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgaté

Tudas:

Ismeri a kiillonbdz6 anyagvizsgalati médszerek alapelvét, modszereit és miiszereit

Képesség:

Képes adott anyagvizsgalati probléma esetén kivalasztani a célnak leginkabb megfeleld eljarast és mérdeszkozt.
Képes a mérési eredmények kiértékelésére, azokbol a gyakorlat szamara hasznos kovetkeztetések levonasara.

Attitiid:

Az elsajatitott ismeretek tudatos, kreativ alkalmazasa

Autonomia és feleldsséeg:

A mérési eljarasok onallo kivalasztasa, a kapott mérési eredmények kritikai értékelése.

A kurzus tartalma, témakorei

rontgendiffrakcio, elektrondiffrakcio, neutrondiffrakcio

Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, titdmunka mérés, keménységméres, farsztovizsgalat; mikroszkopia: optikai
mikroszkopia, transzmisszios elektronmikroszkopia, pasztazo elektronmikroszkopia, térion-mikroszkopia, pasztazo
alagut elektronmikroszkdpia, atomerd mikroszkdpia; magneses tulajdonsagok vizsgalata: magnesezési gorbe mérése,
magnetométerek, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal: szekunder-ion tomegspektrometria, szekunder
neutralis rész tomegspektrometria, Rutherford visszaszoras; rontgenspektrometria: elektronsugaras mikroanalizis,
rontgenfluorszcens analizis, proton indukalt rontgensugarzas; elektronspektroszkopia: elektron-energiaveszteségi
spektroszkopia,  fotoelektron  spektroszkopia,  Auger-elektron spektroszkopia;  diffrakciés  modszerek:

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

elérhet6 gyakorl6 feladatok (tesztek és szamitasi példak)

Az egyes eljarasok fizikai alapjainak megismertetése tantermi eldadas keretében, az ismeretek begyakorlasa
egyszerli szamolasi példakkal, a miiszerek bemutatasa tanteremben illetve laborlatogatas soran. Interneten keresztiil

Ertékelés
Az alairas ¢s vizsgara bocsatas feltétele a beadando hazi feladatok legalabb 50%-o0s megoldasa.
A vizsgan a témakorhoz tartozé modszerek €s eszkozok ismerete: elégséges
ezen felill az eljarasok fizikai hatterének és az eszkdzok miikddési elvének alapszintii ismerete: kdzepes
ezen feliil az eljarasok fizikai hatterének és az eszkozok szerkezetének, milkodésének részletes ismerete: jO
ezen felill a megtanult elméleti és gyakorlati ismeretek 6nallo alkalmazéasa gyakorlati problémak esetében: jeles

Kotelezo olvasmany:
Anygvizsgalati modszerek oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)
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Heti bontott tematika

hét

Mechanikai médszerek: szakitovizsgalat, iitdmunka mérés, keménységmérés, farsztovizsgalat

TE:A mechanikai anyagvizsgalati modszerek és alkalmazasi teriiletiik megismerése.

hét

Optikai moédszerek: optikai mikroszkopia, transzmisszids elektronmikroszkopia.

TE:Az optikai és elektronmikroszkdpiai eljarasok megismerése.

hét

Pasztazo elektronmikroszkopia, pasztazo alagut elektronmikroszkopia, atomerd mikroszko-
pia

TE: Pasztaz6 elektronmikroszkopia és a pasztazo tiiszondas eljarasok megismerése

hét

Térion és térelektron mikroszkopia, atomproba

TE: Az atomi feloldasu eljarasok megismerése

hét

Magneses mérések: a magnesezési gorbe, magnetométerek, Barkhausen-zajmérés

TE: A magneses modszerek alapelveinek és eszkozeinek a megismerése.

hét

Szekunder-ion és szekunder neutralis rész tomegspektrometria, Rutherford visszaszoras és
alkalmazésa

TE:Az anyagtudomanyban alkalmazott tomegspektrometriai €s ionometriai modszerek meg-
ismerése.

hét

Rontgenspektrometria: a rontgensugarzas keletkezése, rontgenspektrumok

TE: A rontgensugazas keletkezésének és tulajdonsagainak a megismerése

hét

Az elektronsugaras mikroanalizis, energia és hullamhosszdiszperziv detektorok, kvalitativ és
kvantitativ analizis

TE: Az elektronsugaras mikroanalizis eszkdzeinek és modszereinek a megismerése

hét

Rontgenfluoreszcens analizis, protonindukalt rontgensugarzas.

TE: A fenti eljarasok mddszereinek és eszkdzeinek az ismerete.

10.

hét

Az elektronspektroszkopia alapfogalmai, az elektronspektroszkopia alkalmazasi lehetdségei,
a spektrométerek tipusai

TE: Az elektronspektroszkopia alapfogalmainal a megismerése.

11.

hét

Elektron energiaveszteségi spektroszkdpia, fotoelektron spektroszkopia, auger-elektron
spektroszkopia

TE: A fenti mddszerek alkalmazasi lehetdségeinek és eszkozeinek megismerése.

12.

hét

A diffrakcié alapfogalmai, kristalyrendszerek, Miller indexek, reciprok racs fogalma, Bragg-
feltétel, Ewald-szerkesztés

TE: A diffrakci6 alapfogalmainak a megismerése.

13.

hét

Rontgendiffrakcio, rontgendiffraktométerek, a rontgendiffraktogramok tipusai és kiértékelé-
stik alapjai

TE:A rontgendiffrakcid modszereinek €s eszkdzeinek a megismerése.

14.

hét

Elektron és neutrondiffrakcid, a diffrakcidos modszerek Osszehasonlitasa.

TE:A felsorolt eljarasok és alkalmazasi teriileteik megismerése




