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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a sztereoszelektiv (enantioszelektiv és diasztereoszelektiv) szintézisek alapjait, a bioldgiailag aktiv
szintetikus és természetes vegyiiletek szintézisénél alkalmazott legfontosabb modszereket, képessé valjanak
sztereoszelektiv reakciok értelmezésére, az iparban és a gyogyaszatban sok esetben alapvetd sztercoszelektiv
szintézislépések felhasznalasara, forras irodalom 6nallo feldolgozasara €s bemutatasara.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a sztereokémia és az aszimmetrias szintézisek alapfogalmait, az enantiomer-tiszta anyagok eléallitdsanak
lehetdségeit, fontosabb szintézismodszereit. Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapuld, a sztereoszelektiv
reakciok értelmezéséhez sziikséges fontosabb elméleteket, modelleket. Anyanyelvén tisztdban van a
tudomanyteriiletre vonatkozé fogalomrendszerrel és terminologiaval, idegen nyelven pedig megérti a
forrasirodalmak Iényegét.

Képesség:

Képes a sztereokémia €s az aszimmetrias szintézisek megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok
feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges kémiai szakirodalom hasznalatara. Képes a megtanult elmélet,
paradigmak ¢és elvek alkalmazasara. Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo érvelés
képességével a vonatkozod tudomanyteriileten. Képes elsajatitani azt az idegen nyelvii szokincset, amellyel
forrasirodalmak 6nall6 feldolgozasat el tudja végezni.

Attitiid:

Hatékony sztereoszelektiv reakciok megismerése révén kornyezettudatosan jar el, torekszik a kis
kornyezetterheléssel jardo modszerek alkalmazasara. Nyitott a szakmai eszmecserére.

Autonomia és feleldsseg:

Képes onalléan végiggondolni a sztereokémia €s az aszimmetrias szintézisek alapvetd szakmai kérdéseit, képes errdl
felettesének/kollégainak érdemi Osszeallitasokat késziteni. Eredményeit hasonld szakmai beosztasban dolgozo
munkatarsak (hallgatok) eredményeivel dsszeveti.

A kurzus tartalma, témakorei

- Kiralitas, sztereoizoméria, relativ és az abszolut konfiguracié6 meghatarozasa

- Biopolimerek, nagy mennyiségben rendelkezésre 4ll6 enantiomer-tiszta természetes forrasok
- Enantiomer-tiszta anyagok eléallitasanak lehetdségei

- ,,Chiral pool” szintézisek

- A reakciok sztereokémiajat leird fontosabb modellek

- Els6- (szubsztrat kontrollalt), masodik- (segédanyag kontrollalt), harmadik- (reagens kontrollalt) és negyedik
generacios (katalizator kontrollalt) eljarasok

- Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas reakciok
- Aszimmetrias oxidacios reakciok, epoxidalasi reakciok

- Aszimmetrias redukcids reakciok




- Tobbszords aszimmetrias indukcid

- Organokatalizis

- ,,Memory of chirality”

- Kinetikus rezolvalas, dinamikus kinetikus rezolvalas
- Enzimatikus reakciok

- Aszimmetrias totalszintézisek

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
- A tananyag frontalis magyarazata
- Onall6 forrasirodalom feldolgozas és bemutatas
- A bemutatok / irodalmak kozos megvitatasa

Ertékelés
Forras irodalom 6nall6 feldolgozéasa és bemutatasa (20 %)
Kollokvium (80 %)

Jeles: 90 %, jo: 75 %, kozepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
- A hallgatok egy forrasirodalmat 6nélldan feldolgoznak, €s rovid 6sszefoglalo eldadasban ismertetnek
- A hallgatok egymas eldadasat megvitatjak, kérdéseket tesznek fel

- A tantargyat kollokvium zarja

A kollokvium sikertelensége esetén javitas utovizsga keretében torténhet a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.
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Heti bontott tematika

1. hét A kiralitas jelentsége az €16 szervezetekben. Biopolimerek. Sztereoizoméria. A relativ és az
abszolut konfiguracié meghatarozasa. Eltér6 hatast enantiomerek / diasztereomerek az é16vi-
lagbol, ill. a szintetikus gyogyszerhatdéanyagok korébdl. Enantiomer-tiszta anyagok eldallita-
sanak lehetdségei. Nagy mennyiségben rendelkezésre 4llo enantiomer-tiszta természetes
forrasok.

TE: A hallgato elmélyiti a kiralitas jelentdségérol, a relativ és abszolut konfiguracié meghata-
rozasarol tanult ismereteit. Konkrét példakon keresztiil képes a gydgyszer- ill. agraripar
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szempontjabol sok esetben fontos enantiomer-tiszta megkdzelités fontossagat megérteni és
alkalmazni.

2. hét

,,Chiral pool” szintézisek eldnye, hatranya, példak. Sztereoszelektivitas, sztereospecificitas.
Aszimmetrias szintézisek alapfogalmai. Topicitas (csoportok, feliiletek). Prokiralitas. Feliile-
tek szimmetriaviszonyai.

TE: A hallgaté néhany példan keresztiil megismerkedik a ,,chiral pool” mddszerrel és képes
azt megfeleld nagy mennyiségben rendelkezésre alld olcso enantiomer-tiszta kiindulasi anyag
esetén alkalmazni. A hallgato elsajatitja az aszimmetrias szintézisek alapfogalmait, melyek
segitségével képes sztereoszelektiv reakciok értelmezésére.

3. hét

Cram-szabaly, Biirgi-Dunitz trajektoria, Felkin-Anh modell, Conforth-Evans modell, Cram-
féle kelat modell, Prelog szabaly. Elsd- (szubsztrat kontrollalt), masodik- (segédanyag kont-
rollalt), harmadik- (reagens kontrollalt) és negyedik generacios (katalizator kontrollalt) elja-
rasok.

TE: A hallgaté megismerkedik a reakciok sztereokémiajat leird fontosabb modellekkel, me-
lyek segitségével képes értelmezni és eldre jelezni sztereoszelektiv reakciokat. Megismerke-
dik az aszimmetrias szintézisek csoportjaival, ezek elonyeivel és hatranyaival, mely alapjan
képes aszimmetrias reakciok osztalyozasara.

4. heét

Példak elsé és masodik generacios eljarasokra.

TE: A hallgatoé képes els6- és masodik generacios eljarasokat felhasznalni sztereoszelektiv
reakciok végrehajtasara.

5. hét

Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas reakciok (aszimmetrids alkilezés, aszimmetrias
Michael-reakcio, karbonil vegyiiletek aszimmetrias nukleofil addicidja).

TE: A hallgato képes harmadik- és negyedik generacios eljarasokat felhasznalni aszimmetri-
as alkilezés, aszimmetrias Michael-reakciok, karbonil vegyiiletek aszimmetrias nukleofil
addicidja esetén.

6. hét

Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas reakciok (karbonil vegyiiletek aszimmetrias nukleofil
addicidja, aszimmetrias [2+2] cikloaddicid, aszimmetrias Diels-Alder-reakcio).

TE: A hallgatd képes harmadik- és negyedik generacios eljarasokat felhasznalni karbonil
vegyliletek aszimmetrids nukleofil addicidja, aszimmetrids [2+2] cikloaddiciok és aszimmet-
rids Diels-Alder-reakciok esetén.

7. hét

Aszimmetrias oxidacids reakciok, epoxidalasi reakciok.

TE: A hallgato képes harmadik- és negyedik generacios eljarasokat felhasznalni aszimmetri-
s oxidacios reakciok és epoxidalasi reakciok esetén.

8. hét

Aszimmetrias redukcios reakciok.

TE: A hallgaté képes harmadik- és negyedik generacios eljarasokat felhasznalni aszimmetri-
as redukcids reakciok esetén.

9. hét

Tobbszoros aszimmetrias indukcio.

TE: A hallgat6 képes tobbszoros aszimmetrias indukci6 felhaszndlasara aszimmetrias szinté-
zisekben.

10. hét

Organokatalizis. ,,Memory of chirality”.

TE: A hallgatdo képes a kornyezetkiméld organokatalizatorok, valamint a ,,memory of
chirality” modszer alkalmazasara aszimmetrids szintézisekben.

11. heét

Kinetikus rezolvalas. Dinamikus kinetikus rezolvalas. Enzimatikus reakciok.

TE: A hallgaté megismerkedik a kinetikus rezolvalas, a dinamikus kinetikus rezolvalas és az
enzimatikus reakciok lehet6ségeivel. A kdrnyezetkiméld és koltséghatékony enzimatikus
reakciok megvalositasanak érdekében kész egyiittmiikddni mas szakteriiletek szakembereivel
(pl. bioldégusokkal).




12. hét

Aszimmetrias totalszintézisek.

TE: A hallgatd bonyolultabb esetek megismerése révén képes mélyebben megérteni a
sztereoszelektiv szintézisek nehézségeit és lehetdségeit.

13. hét Onalloan feldolgozott forrasirodalom révid bemutatasa, megvitatasa.
TE: A hallgato képes idegen nyelvii forrasirodalom 6nallo feldolgozasara, rovid bemutatasa-
ra, megyvitatasara. Képes a kurzus soran elsajatitott alapfogalmak és megkozelitések felhasz-
nalasara a reakciok értelmezése céljabol.

14. hét Onalléan feldolgozott forrdsirodalom révid bemutatésa, megvitatasa.

TE: A hallgaté képes idegen nyelvii forrasirodalom 6nallé feldolgozasara, rovid bemutatasa-
ra, megyvitatasara. Képes a kurzus soran elsajatitott alapfogalmak és megkozelitések felhasz-
nalasara a reakciok értelmezése céljabol.




