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A kurzus célja, hogy a hallgatok

szamara bemutassa a biologiai és ipari szempontbol egyre fontosabba valo szénhidratok és szarmazékaik sajatsagait,
alapismereteket nytjtson haladottabb kémiai €s biokémiai stidiumokhoz, a szénhidrattudomany (glycoscience)
megismeréséhez.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeretekkel rendelkezik a szénhidratok szerkezeti sajatsagairdl és ezek felderitésérol kiilonos tekintettel a modern
szerkezetvizsgalati modszerek alkalmazasara; a szénhidrat szarmazékok szerepeirdl bioldgiai rendszerekben, illetve
bioldgiai és ipari felhasznalasi lehetdségeikrol; ismeri jellegzetes reakcidikat, a szénhidratkémiai véddcsoportokat és
alkalmazasukat, a szintetikus szempontbol fontos szarmazékok eléallitasat.

Képesség:

Képes a szénhidratok kémiajaval kapcsolatos irodalmi eredmények kritikai értelmezésére.

Képes alapvetd szénhidratkémiai szintézisek tervezésére.

Attitiid:

A megszerzett ismeretekre épitve tovabbképzi magat a szénhidratkémia és biokémia, illetve glikobioldgia teriiletén.
Autonomia és feleldsség:

A kurzus ismeretei alapjan onalloan kialakitja javaslatait adott szénhidratkémiai kérdésekben, szakmai kdrben
egyezteti és képviseli azokat.

A kurzus tartalma, témakorei

A szénhidratok el6fordulasa, biologiai funkcidik. A szénhidratok csoportositasai, felhasznalasi lehetdségeik.
Monoszacharidok konstitucidja, konfiguracidja, és abrazolasaik. A szénhidratok nevezéktananak alapjai. Oligo- és
poliszacharidok szerkezeti sajatsagai. A mikroheterogenitas. Miiszeres szerkezetvizsgalati modszerek
szénhidratkémiai alkalmazésai (Rontgen, UV, IR, MS). Az NMR spektroszkopia alkalmazasa szénhidratok
szerkezetének megallapitasara. Optikai rotacios modszerek a szénhidratok szerkezetvizsgalataban. Monoszacharidok
konformacios analizise. Az anomer effektusok (endo-, exo-, €s inverz-) €s altalanositasuk. Szabad cukrok
atalakulasai vizes kdzegben; oxidaciojuk, redukciojuk; reakcidik N, S, és C-nukleofilekkel. Szabad cukrok reakcioi
alkoholokkal: glikozidok képzddése €s hidrolizise. Szénhidrat észterek és éterek. Szénhidrat acetalok és ketalok.
Peracilezett monoszacharidok eléallitasa és reakcidik. Glikozil-halogenidek el6allitasa és reakcioik. Telitetlen
kotések és tjabb karbonilcsoport kialakitasa szénhidratokban. Nukleofil szubsztitiiciok a nem anomer szénatomokon;
epoxidok eldallitasa és gytriinyitasuk.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Interaktiv el6adas, aktiv részvétel az drakon.

Ertékelés
A targy szobeli kollokviummal zarul, melynek sikertelensége esetén a TVSZ rendelkezései az iranyadoak.
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Az el6adéashoz kapcsolodo abra- és fogalomgyiijtemény.
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Heti bontott tematika

1. hét A szénhidratok eléfordulasa, biologiai funkciodik.

TE: A hallgat6 sokoldalu példdkon keresztiil megismerkedik a szénhidratok valtozatos el6-
fordulasaival és bioldgiai szerepeikkel, a benniik rejld ipari, energetikai, gydgyaszati potenci-
allal.

2. hét A szénhidratok csoportositasai, felhasznalasi lehetdségeik.

TE: A hallgato képessé valik a szénhidrat-tipusok felismerésére, elsajatitja a ma ismert leg-
fontosabb gyakorlati alkalmazasaikat.

3. hét Monoszacharidok konstitiicioja, konfiguracioja, konformacidja és abrazolasaik.

TE: A hallgato6 részletekbe mend jartassagot szerez az egyszeri cukrok szerkezeti és izoméria
sajatsagainak leirasaban, illetve ezek abrazolasaban.

4. hét A szénhidratok nevezéktananak alapjai.

TE: A hallgat6 szamos példan keresztiil megismeri a szénhidrat ndmenklaturat, elnevezések
0nallé megadasaval gyakorolja annak alkalmazasat.

5. hét Oligo- ¢és poliszacharidok szerkezeti sajatsagai.

TE: A hallgaté megismeri az 0sszetett szénhidratok tulajdonsagait.

6. hét Miiszeres szerkezetvizsgalati modszerek szénhidratkémiai alkalmazésai (Rontgen, UV, IR,
MS, ORD/CD). Az NMR spektroszkopia alkalmazasa szénhidratok szerkezetének megallapi-
tasara.

TE: a hallgat6 megismeri a fizikai modszerek alkalmazasat szénhidrat vegyiiletek szerkeze-
tének meghatarozasaban.

7. hét Monoszacharidok konformacios analizise. Az endo-, exo- és reverz-, valamint az altalanosi-
tott anomer effektus, és értelmezésiik.

TE: A hallgato részletes betekintést nyer a monoszacharidok konformacios viszonyainak
meghatarozasaba, az azokat és egyéb jelenségeket is befolyasolo elektron-kolesonhatasok
értelmezésébe és kovetkezményeibe.

8. hét Szabad cukrok atalakuldsai vizes kdzegben; oxidacidjuk, redukcidjuk.

TE: A hallgat6 szisztematikusan megismeri a véddcsoport nélkiili monoszacharidok legfon-
tosabb atalakitasait.

9. hét Szabad cukrok reakcidi alkoholokkal; glikozidok hidrolizise. Szabad cukrok reakcidi N-, S-
és C-nukleofilekkel.

TE: A hallgaté megtanulja a Fischer-féle glikozidszintézis lehetdségeit és korlatait, a
glikozidok hidrolizisét befolyasolo tényezdket, valamint a szabd cukrok nukleofilekkel vég-
bemend atalakitasait.

10. hét Szénhidrat észterek és éterek.

TE: A hallgaté megismerkedik az észter €s éter tipust véddcsoportok kialakitasi és eltavoli-
tasi lehetdségeivel.

11. hét Szénhidrat acetalok és ketalok.

TE: A hallgaté megismerkedik az acetdl és ketal tipusu véddcsoportok kialakitasi és eltavoli-
tasi lehetdségeivel.

12. hét Peracilezett monoszacharidok el6allitasa és reakcioik. Glikozil-halogenidek eldallitasa és
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reakcioik.

TE: A hallgaté megismeri a glikozil-észter és glikozil-halogenid tipusu glikozil donorok
eloallitasat és reaktivitasat.

13. hét Glikozidok szintézise védett szénhidratszarmazékokbol.
TE: A hallgat6 rendszerezetten attekinti a glikozidok modern szintézismodszereit.
14. hét Telitetlen kotés €s tijabb karbonilcsoport kialakitasa szénhidratokban. Nukleofil szubsztitici-

ok a nem anomer szénatomokon; epoxidok eldallitasa és gyliriinyitasuk.

TE: A hallgato betekintést kap a monoszacharid vazon gyakran végzett eliminacios, szubszti-
ticids és oxidacids reakcidkba.




