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A kurzus célja, hogy a hallgatok

jobban megismerik a fizikai kémia el6adasokon elméletileg targyalt 6sszefliggések érvényesiilését a gyakorlatban, az
Osszefiiggéseket sajat mérésekkel igazolja, az eltérésekre lehetséges valaszokat ad.

Tanulds eredmények, kompetenciak:

Tudas:

A hallgat6 olyan matematikai, fizikai, és fizikokémiai ismereteket szerez, amelyek révén tajékozodni tud a fizikai
kémia targyalt teriiletein. Megismeri a kapcsolodo diszciplinak legijabb kutatasi eredményeit, fejlodési iranyait is.
Jartassagot szerez tudomanyos kozlemények feldolgozasaban.

Kepesség:
Legyen tisztaban az eléadasokon hasznalt fogalmak jelentésével.

Tudja beilleszteni a kurzuson megtanultakat korabbi termodinamikai, kinetikai és anyagszerkezeti ismeretei
rendszerébe.

Legyen képes fizikai kémiai ismereteit felhasznalni a vegy€sz mesterképzési szak specialis szakmai ismereteinek az
elsajatitasakor.

Tudja alkalmazni a gyakorlatban a tantargy tanulasakor megszerzett ismereteket.

Attitiid:

A tantargy el6segiti, hogy a hallgat6, megfelel6 és atfogo fizikai kémiai tudas, tovabba korszert szemlélet birtokdban
a késobbi tanulmanyaik soran és a végzés utan az 0j szakmai informaciokat, kutatasi eredményeket megfelelen
értelmezni és értékelni tudja tovabba a természettudomanyos tudasat folyamatosan gyarapitsa. A hallgaté ennek
koszonhetden szilard elméleti alapokkal bir a fizikai kémia teriiletén, ami hozzasegiti ahhoz, hogy a szakmai
feladatait pontosan, hatékonyan végezze.

Autonomia és feleldsség:

A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, hogy munkéjaban innovativ és hatékony legyen, tovabba szakmai és nem
szakmai korokben a biotechnoldgiai és természettudomanyos kérdésekben megalapozottan és feleldsséggel
formaljon véleményt.

IA kurzus tartalma, témakorei

Termodinamika axiomatikus felépitésben.

Alapvet6 fogalmak és alkalmazasuk az irreverzibilis termodinamika teriiletérdl.
Alapvet6 fogalmak és alkalmazasuk a statisztikus termodinamika teriiletérol.
Radiokémia

Fotokémia

Anyagszerkezet, szupramolekularis kémia

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

A hallgatok a heti harom ora eldadast 21x2 oraban hallgatjak. Az ismereteket az eléado(k) eléadasok forméajaban
adjak at, amit esetenként a legfrissebb kutatasi eredmények feldolgozasa és tudomanyos kdzlemények bemutatasa
egészit ki.




Ertékelés
A félév soran a hallgatok vizsgadolgozatot készithetnek egy az eléadoval egyeztetett témarol, ennek alapjan
jegymegajanlas torténik. Emellett a vizsgajegy szobeli vizsgan is megszerezhetd.
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Heti bontott tematika

1. hét Hagyomanyos termodinamika axiomatikus megkdzelitésben

TE: A hallgaté megismerkedik a korabban tanult termodinamikaban jelen 1évo
logikai ellentmondasokkal és képes lesz ezek tobbféle feloldasara is.

2. hét Irreverzibilis folyamatok termodinamikéja: fogalmak.

TE: A hallgato ismeri az irreverzibilis termodinamika fogalomrendszerét és az
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z06 dramokat és tudja alkalmazni az Onsager-féle reciprocitasi relaciokat.

3. hét Irreverzibilis folyamatok termodinamikéja: Alkalmazasok.

TE: A hallgat6é barmely termodinamikai er6h6z definialni tudja a fenomenologikus egyenle-
tekben hozza tartozo vezetési egyiitthatokat, ismeri a kémiai affinitas szabatos termodinami-
kai definicigjat és a De Donder-egyenl6tlenség hasznalataval véleményt tud mondani az irre-
verzibilis rendszerekben lezajld kémiai reakciok iranyarol.

4. hét Statisztikus termodinamika: Fogalmak.

TE: A hallgat6 ismeri a molekularis allapot, a konfiguracié és az allapotdsszeg fogalmat, s
ezek segitségével tetszleges diszkrét energiaju rendszerekben meg tudja adni a belso energi-
ara és entropiara vonatkozd dsszefliggéseket.

5. hét Statisztikus termodinamika: Alkalmazasok.

TE: A hallgaté a statisztikus termodinamika eszkozeivel ki tudja fejezni egy molekularis
rendszer transzlacids, forgasi, rezgési és elektronenergia-jarulékait, s ezek segitségével elsaja-
titja a h6kapacitas, z&érusponti entropia és az egyensulyi allando kifejezéséhez sziikséges
alap0Osszefiiggéseket.

6. hét Izotopeffektusok. A sugarzas és anyag kolcsonhatasa: az alfa-részecskék energiaatadasa
elektronnak.

TE: Az izotopeffektusok értelmezése, megjelenése a fizikai, kémiai, kdrnyezeti folyamatok-
ban ¢s felhasznalasa az izotopok szeparacidban. A t6ltott részecskék kdzotti kdlesonhatas
mechanizmusanak értelmezése, kovetkezményei gyakorlati jelenségekben, a vonatkozo empi-
rikus Osszefliggések fizikai hattere.

7. hét Magreakciok.

TE: Magreakciok neutronokkal és toltott részecskékkel, termonukleéris reakciok. Radioaktiv
izotopok eldallitasi lehetdségei.

8. hét A nukledaris energiatermelés kornyezetvédelmi problémai.

TE: A nukledris hulladék keletkezése, osztilyozasa, aktivitasi szintek. A nukledris hulladék és |
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a kiégett fiitéelemek kezelése, tarolasa.

hét

Fotokémiai alapfogalmak, a fotonok és a molekuldk kdlcsonhatésa.

TE: a hallgat6 ismeri a kovetkez6 fogalmakat: Franck-Condon elv, elektronatmenetek fényel-
nyelés sordn, oszcillatorerdsség és hataskeresztmetszet.

10.

hét

Fotofizikai folyamatok jellemzése.

TE: A hallgat6 ismeri a fluoreszcencia, foszforeszcencia, sugarzasmentes fotofizikai folyama-
tok, intra- és intermolekularis energiaatadas fogalmat, érti a fotofizikai folyamatok kinetikaja.

11.

hét

Fotokémiai folyamatok leirasa.

TE: A hallgat6 ismeri a fotoizomerizacio, fotodisszociacio, fotoszubsztiticio, fotoaddicio,
fénnyel indukalt redoxireakciok fogalmat, példakat tud mondani ezekre.

12.

hét

A fotokémia kisérleti vizsgalomodszerei és gyakorlati problé-
mak.

TE: A hallgat6 ismeri és alkalmazza a kdvetkez6 fogalmakat: ldmpasajatsagok, spektrofoto-
méterek, spektrofluoriméterek, villanofény-fotolizis, aktinometria. A hallgato ismeri a foto-
kémiai reakciok kvantitativ matematikai leirdsanak szabalyait.

13.

hét

Az anyagszerkezetet vizsgalé modszerek kritikai 6sszehasonlitasa

TE: A hallgato 6sszehasonlito attekintést kap a modern szerkezet-vizsgaldé modszerekrol, az
egyes modszerek eldnyeirdl és hatranyairol, teljesitoképességiikrdl. Spektroszkopiai és diff-
rakcios modszerek. Modern feliiletvizsgald modszerek.

14.

hét

Masodlagos kolcsonhatasok — szupramolekularis kémia, biolodgiai vonatkozasok.

TE: A hallgaté megismeri a masodlagos kolcsonhatasok jelentdségét a szilard fazist szerke-
zetek felépitésében és biomakromolekulak mitkodésének leirasaban. Ismerje a
szupramolekularis kémia alapvetd fogalmait.




