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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

elsajatitsak a radioizotopokkal jelzett vegyiiletek tisztitasara és a mindségellendrzésre vonatkozo elméleti €s
gyakorlati ismereteket.

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgat6

Tudas:

Ismeri a radioaktivitas fogalmat, a radioaktiv bomlasra érvényes torvényeket, a természetben eléfordulo- és
mesterséges uton eléallithato ismertebb radioaktiv izotopokat, a radiokémia jellegzetes sajatsagait, a sugarvédelmi
eléirasokat, a radioaktiv tartalmi mintak analitikai vizsgalatanak lehet6ségeit.

Képesség:
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvet6 feladatok kapcsan alkalmazni a radioaktiv izotopokra
vonatkozo ismereteket.

- Képes a radioaktiv mintakrol, azoknak megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott szakmai kommunikacioban
érdemben részt venni.

- Képes a radioaktiv izotopokat tartalmazé vegyiiletekkel kapcsolatos ismereteinek kibévitésére/tovabbfejlesztésére.
Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakdrben j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és feleldsseg:

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat 6nalldan képes a kurzusban szerepld témakorok kapesan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei

- A radiokémia jellegzetességei.

- Oldoszercsere. Oldoszerek eltavolitasa jelzési folyamatok alkalmaval.

- Szilardfazisu extrakcios eljarasok nyujtotta lehetéségek a jelzési folyamatoknal.

- Kromatografias technikak. Folyadékkromatografia. Analitikai és félpreparativ technikak.

- Radioaktiv detektorok.

- Gyors kromatografia. Ultranagy hatékonysag a radioaktiv mintak kromatografias vizsgalataban.
- Minésitési feladatok a jelzett vegyiiletek elvalasztasa terén.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
- Aktiv részvétel az orakon, gyakorlatokon.
- Egy egyéni esetfeldolgozas elkészitése és ismertetése (egyeztetett témaban és idopontban).

Ertékelés

Orai munka (10 %)

Gyakorlati munka (30 %)

Esetfeldolgozas (20 %)

Kollokvium (40 %)

Jeles: 90 %, jo: 75 %, kozepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
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- A hallgatok a referatumok, (csoportos) esetfeldolgozas eredményérdl a kurzus végén onértékelést készitenek.

- A hallgatok egymas referatumarol és esetbeszamoloirél a tanéra végén (az orai vitat, megbeszélést figyelembe
véve) értékelést adnak.

- A tantargyat kollokvium zarja.

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: a munkakdvetelmények utodlagos potlasara kiilon eljarasban
nincs lehetéség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utdvizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben
meghatarozottak szerint.

Kotelezo olvasmany:

1. Pharmaceutical Radiochemistry, Munich Molecular Imaging Handbook Series. Hans J. Wester. Scintomics,
Print Media and Publishing. 2010.
2. Fekete Jend. Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata. Edison House Kft. 2006

IAjanlott szakirodalom:

1. L. Huber. Validation and qualification in Analytical Laboratories. Informa Healthcare. 2007
2. J. M. Miller. J. B. Crowther. Analytical chemistry in a GMP environment. Wiley. 2000

Heti bontott tematika

1. hét
A radiokémia teriiletén fellépd alapvetd elvalasztas-technikai problémak.

TE:Ismeretek szerezése a jelzett vegyliletek eldallitasa soran fellépd alapvetd
elvalasztastechnikai problémak természetérol.

2. hét
Oldoszerek eltavolitasa, beparlas, liofilizalas, oldoszercsere.

TE: A jelzési folyamatok soran sziikséges olddszer tipusok valtasaval kapcsolatos ismeretek
megszerzése.

3. hét
Szilard anyagok eltavolitasa oldatokbol. Szlirés, centrifugélas. Extrakcio. SPE, SPME tech-
nikak, szuperkritikus fluid extrakcio. loncsere. Megoszlasi egyenstilyok befolyasolasa komp-
lexképzokkel.

TE: Elsajatithatok a szilard fazisu extrakcié nyujtotta lehetéségek a jelzési folyamatok tiszti-
tasaban.

4. hét
Kromatografias alapok (retencio, szelektivitas, dinamikus megoszlasi egyensulyok, cstcs-
szélesedés, van-Deemter egyenlet, kromatogramok kvantitativ jellemzése)

TE: Ismeretek szerzése a radioaktiv mintak kromatografias feldolgozasa szempontjabol fon-
tos alaposszefiiggésekrol.

5. hét Minta elokészités: extrakcid, SPE, sziirés, bels6 standardok hasznalata. HPLC: RP (semleges
anyagok, savak, bazisok elvalasztasa, gradiens elucio, pH kontroll).

TE: Ismeretek szerezése a forditott fazist folyadékkromatografias eljarasok alkalmazhatdsa-
gaval kapcsolatban a radioaktiv mintak tisztitasa és mindségellendrzése terén.

6. hét
HPLC: NP, HILIC, ioncsere, ionpar, méretkizaras, kevert modu allofazisok, kiralis elvalasz-
tasok.
TE: Polaros vegyiiletek elvalasztasara szolgald kromatografias rendszerek megismerése.

7. hét
HPLC: modszerfejlesztés, preparativ elvalasztasok.
TE: Radioaktiv vegyiiletek elvalasztasara szolgald kromatografias modszerek fejlesztésére
vonatkozo alapismeretek elsajatitésa.

8. hét Gyorskromatografia (UPLC, 2um alatti és héjszerkezetii allofazisok, gyors gradiensek, mii-
szer paraméterek).
TE:Ismeretek szerezése a folyadékkromatografiaban fellépd 0j technikak applikacidja a radi-
oaktiv mintak gyors elemzésében.

9. hét

Detektalas HPLC-ben (UV, RI, ELS, EC, fluoreszcens, forgatoképességi, vezetoképességi).




TE: Ismeretek szerzése a radioaktiv vegytiletek és gyogyszerformulak inaktiv
komponenseinek detektdldsa terén.

10. hét
Radioaktivitas detektorok (gamma spektrometria, folyadék szcintillacio, szcintillacios
detektorok, koincidencia detektalas)
TE: A detektalasi lehet6ségek megismerése a radioaktiv mintak kromatografias vizsgalata és
radionuklidos azonositasa alkalmaval.

11. hét
GC: injektalasi modok, detektalds, modszerfejlesztés/kolonnavalasztas, GC-MS. TLC, mod-
szerfejlesztés.
TE: A radioaktiv mintdk oldészermaradvanyainak elemzése gazkromatografis
modszerekkel.

12. hét Analitikai mtiszerek tizemeltetése: GC/HPLC problémamegoldas, megel6zd karbantartas,
GLP.
TE: Alapvetd ismeretek megszerzése a kromatografias miszerezettség mikodtetése és kar-
bantartasa szempontjabol.

13. hét Analitikai berendezések kvalifikalasa: DQ/IQ/OQ/PQ.
TE: Mindségbiztositasi ismeretek megszerzése a vizsgalo berendezések tekintetében.

14. hét Analitikai vizsgalati modszerek validalasa.

TE: Radioaktiv mintdk vizsgalatara szolgdl6 analitikai eljarasok validalasi protokollja.




