magyarul: |A kornyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei I.
A tantargy neve: Kodja: TTKMEO0503
angolul: Inorganic methods of environmental analysis 1.
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatdsi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Kédja:
. Heti 6raszamok . . . .
Tipus FiBadis Gyakorlat T Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 Heti Heti 0 .
kollokvium 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Baranyai Edina beosztasa:| egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok altalanos ismereteket szerezzenek a kornyezetanalitika szerves €s szervetlen kémiai
modszereirdl. A legfontosabb mintavételi és minta-elokészitési, valamint a kdrnyezeti kémia targykorébe tartozo klasszikus
€s miiszeres analitikai eljarasok elméleti hatterével ismerkednek meg. A kémiai analizis Osszetett folyamatanak megértésén
tul gyakorlati példakon keresztiil sajatitjak el, hogyan lehet egy anyagi rendszer mindségi és mennyiségi Osszetételérol,
szerkezetérol és energiaallapotarol térbeli és idébeli informacidt gyiijteni.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a kornyezetanalitika alapelveit, a kornyezeti elemeket terheld természetes és antropogén eredetii
szennyez6anyagok mindségi és mennyiségi jellemzoit, transzportfolyamatait.

Ismerje a kornyezetanalitikaban alkalmazott modszerek tematikus csoportositasi lehetdségeit, tisztaban legyen az
analitikai teljesitményjellemzdk fogalmaval és meghatarozasi modjaval.

Ismerje az atmoszféra, a hidroszféra és a geoszféra vonatkozasaban a kornyezeti mintavétel alapvetd szabalyait,
stratégiait és eszkozeit.

Ismerje az elemzésre keriild szerves €s szervetlen eredeti komponensek szerint a legfontosabb minta-elokészitési,
valamint klasszikus és miiszeres elemzési modszereket.

Képesség:
Képes a kornyezetet terheld szennyezddések felismerésére, a szennyezGanyagok mindségi és mennyiségi

viszonyainak ismeretében meg tudja allapitani a szennyezés mértékét, tisztaban van a prevencios és karelharitasi
stratégiakkal.

Képes az elemzési 1épések kozotti Osszefliggések felismerésére €s azok alapjan a kornyezetanalitikai problémak
megoldasara vonatkoz6 tervek Osszeallitasara.

Képes a kornyezetanalitikai technikak koziil az adott feladatra specifikus analitikai modszer kijelolésére, a mérendd
és matrixkomponensek varhato koncentracioja, az elemzési id6 és a koltséghatékonysag figyelembe vételével.

Attitiid:

Torekedjen a kornyezetterheld tevékenységek felismerésére €s a kornyezetszennyezés mindsitésére, az esetlegesen
fennallo szinergista hatasok értékelésére.

Torekedjen a preventiv jellegli (megel6z6) szabalyozas szem eldtt tartasara, az eseménykovetd (a szennyezés
megjelenése utani) tevékenységek megfeleld tervezésére és alkalmazasara.

Torekszik a kornyezeti allapotot komplex munkafolyamatokban vizsgalni €s értékelni.

Autonomia és feleldsség:

Képes a kornyezetterhelés beazonositasara és feleldsségteljesen dont a megfeleld mintavételi, minta-elokészitési és
mérési stratégia megvalasztasarol.

Felelosséggel alkalmazza a kornyezetanalitika modszertanat a kornyezeti allapot felmérésére €s monitorozasara.
Onalld déntéshozatalra képes a kdrnyezetterhelés mindségi és mennyiségi viszonyainak megallapitasarol,
ugyanakkor tisztaban van a kornyezettudomanyok interdiszciplinaris jellegével és azzal, hogy mely
tudomanyteriiletek képvisel6i tudnak hatékonyan a segitségére lenni egy szennyezés felmérésében.

A kurzus tartalma, témakorei

A kornyezetanalitika fogalma, targya és alkalmazasi teriiletei, csoportositasi lehetdségei. A kornyezeti analizis
lépései, klasszikus és muszeres analitikai modszerei. A kornyezeti mintavételezés alapfogalmai és stratégiai, a
mintak szallitdsara, tartositasara és tarolasara vonatkozo szabalyok, minta-elokészitési technikak. A mérendd
komponensek csoportositasa, a vonatkoz6 analitikai mddszerek tematikus ismertetése. A kiséré és
matrixkomponensek leggyakoribb zavaré hatasainak targyalésa.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Az elbadasok heti 2 oraban az els6 negyedévre tombositve keriilnek megtartasra. Minden alkalommal az els6é 60-70
percben az anyag ismertetése zajlik, majd a maradék idoben a hallgatok egy valasztott kornyezetanalitikai problémat
8 perces kiseloadas formajaban ismertetnek. A kiseldadas témakorében gytijtott anyagot egy 15 oldalas esszé

formajaban a szorgalmi id6szak végéig beadjak.

Ertékelés
beadand6 dolgozat és kiseloadas
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Heti bontott tematika

hét

Az analitikai kémia 4ltalanos ismertetése, modszereinek csoportositisa, kapcsolata mas
tudomanyteriiletekkel. A kornyezetanalitikai modszerek bemutatasa, a teljes analizis 1€pései
¢és a kornyezetvédelmi analitika jelentdsége.

TE: Ismeri a kdrnyezetvédelmi analizis alapjait, fogalmi rendszere alakul ki az alkalmazott
technikak csoportositasi elvérél. Kiilonbséget tud tenni a teljes értékd, validalt és nem
hitelesitett moédszerek kozott.

hét

A kornyezeti mintdk tipusai €s tematikus csoportositasa. A koérnyezeti elemek
mintavételezésének altalanos szabalyai és stratégiai. A mintavételre kerild legfontosabb
szerves ¢és szervetlen komponensek jellemzése, a mintavétel gyakorlati stratégiai.
Komponensek szerinti tartositasi és tarolasi modszerek, szallitassal szemben tamasztott
kovetelmények.

TE: Megismeri a kornyezetvédelmi mintavételezés sordn leggyakrabban el6forduld
mintdzandd kozegeket és mérendé komponenseket, valamint az azok tulajdonsdgainak
megfeleld mintavételi stratégidkat.

hét

Minta-el6készitési modszerek alapelvei, a komponensek oldhatosaga. Olvadékfazisban
végbemend nagy homérsékletli reakciok: sav-bazis és redoxireakciok. A szerves-anyagok
mineralizacidja.

TE: Megismeri a minta-el6készités alapelveit, az oldhatdsag szabalyait és az oldasi
folyamatok munkamenetét, valamint a szaraz hamvasztast, az égetést és az oldatban térténd
reakciokat.

hét

A nyilt rendszerben torténd atmoszférikus és mikrohullimmal eldsegitett nagy nyomasu
nedves roncsolas elve, folyamatai és eszkozei. A minta-elokészitési modszerek Osszegzése,
elényeik és hatranyaik részletes targyaldsa. Extrakcios eljarasok.

TE: Ismeri a feltaras és nedves roncsolas elvét és alkalmazasi teriileteit, a
kornyezetanalitikdban alkalmazott extrakcids, szarmazékképzo és desztillacids modszereket.

hét

Elemanalitikai modszerek: oldatos és roncsolasmentes technikak. Az atomspektroszkopiai
modszerek csoportositasa és elvi alapjai. A FES, FAAS ¢és GFAAS technikak
kornyezetanalitikai alkalmazasai.

TE: Ismeri a kornyezetanalitikaban alkalmazhato elemanalitikai modszereket, az ismertetett
technikdk analitikai teljesitményjellemzdit és a segitségiikkel mérhet6 elemek korét.

hét

A hidridképzéses és hideggdz technikas atomizacid kdrnyezetanalitikai vonatkozasai, az ICP-
OES és MP-AES technika jellemzése, elvi alapjai és gyakorlati alkalmazasi teriiletei. A
speciacios analitika kapcsolt modszerei.

TE: Ismeri a hidridképzé elemek korét és a kornyezeti mintdk higanyanalizisének
madszereit. Tisztdban van az elemspeciacid fogalmaval és a kiilonbozd elemspecieszek
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esszencialis, valamint toxikus biologiai és kornyezeti hatdsdval. Ismeri a multielemes
atomemisszids modszerek elvi hatterét és fobb alkalmazasi teriileteit.

7. hét

A kornyezetanalitikai modszerek validalasa, a mérési folyamat hibai, hibaszamitasok,
Hornitz-gorbe.

TE: Ismeri a kornyezetvédelmi analizis kritikus pontjait, a hibak fajtait és minimalizalasuk
lehetdségeit. Tisztaban van az esetlegesen fellépd interferenciakkal, a hagyomanyos
analitikai és a kornyezetanalitikai hibak eltérd tulajdonsagaival, matematikai szamitasaikkal.




