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A kurzus célja, hogy

attekintést adjon az elektroforézis torténetérél, modszereirdl, elméletének alapjairol és az elemzések gyakorlatarol,
hangstlyt fektetve a legijabb fejlesztések ismertetésére. A kapillaris elektroforézis, és tjabban a chip elektroforézis
olyan, napjainkban rendkiviil gyorsan fejlédo analitikai kémiai elvalasztasi modszerek, melyek egyesitik a klasszikus
elektroforézis technikajat a modern kromatografias detektalas és automatizalas miiszeres lehetoségeivel, illetve a
mikrofluidika legujabb eredményeivel.

Tanulds eredmények, kompetenciak:

Tudas:

Ismerje az elektroforetikus technikak alapvet6 elveit, a teriileten hasznalt fontosabb fogalmakat.

Ismerje az analitika altalanos és globalis kérdéseit és problémait.

Ismerje az elektroforetikus technikéknal alkalmazott modszerek elvét, a késziilékek mitkodésének 1ényegét.
Ismerje az elektroforetikus analitikai modszerek gyakorlati alkalmazasat.

Képesség:

Képes az elektroforetikus analitikai modszerek elméletének gyakorlati alkalmazésara.

Erti a miiszeres analitikai jellegli osszefiiggéseket.

Képes egy adott analitikai probléma megoldasahoz az optimalis elektroforetikus modszert kivalasztani.

Képes az elsajatitott modszerek alapjan az analitikai problémak megoldasahoz a megfeleld mintavételi €s
mintael6készitési eljarasok kivalasztasara, a kapott mérési adatok feldolgozasara és értelmezésére.

Rendelkezik az analitikai problémak kapcsan problémamegoldo készségekkel.
Képes az elektroforetikus analitikai témaju szakirodalom feldolgozasara, modszerek adaptalasara.

Attitiid:

Torekedjen az elektroforetikus analitikai modszerek minél teljesebb megismerésére.

Torekedjen az elektroforetikus analitikai modszerek és problémak multidiszciplinaris megismerésére.
Torekedjen arra, hogy az elektroforetikus analitikai problémakra szintetizal6 latdsmoddal tekintsen.
Torekedjen arra, hogy az elektroforetikus analitikai tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.

Legyen érzékeny az altalanos és globalis kdrnyezeti problémakra és vizsgalatara alkalmas elektroforetikus analitikai
modszerek megismérésére.

A kornyezettudatossag iranti elkotelezettsége iranyitja €s alakitja életvitelét és tetteit.

Autonomia és feleldsseg:

Nyitott a miiszeres analitikaval foglalkozo6 szakemberekkel valo egytittmiikodésre.

Felelosséggel vizsgalja az elektroforetikus analitikai problémakat és azokrol véleményt alkot.

Felelosséget vallal az elektroforetikus analitikai vizsgalatok soran kapott eredményeiért.

Az elektroforetikus analitikai témaju szakirodalom feldolgozasat megfelel6 iranymutatas mellett 6nalloan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei

Torténeti attekintés. Gélelektroforézis elméleti alapjai. Gélelektroforézis gyakorlata. HGP, DNS szekvenalas,
izotachophorézis. Kapillaris elektroforézis elmélete. CE késziilek. CE mddszerei. CZE gyakorlata. CZE gyakorlata.
Mikrocsip elektroforézis.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio, demonstracio (késziilék bemutato).

Ertékelés
Kollokvium (szdbeli és irasbeli).

A szorgalmi id6szakban a hallgatoknak lehetdségiik van jegymegajanlo dolgozatot irni az eldadas anyagabdl,
melynek eredményét az alabbiak szerint értékeljiik:

Jeles: 90 %, jo: 80 %, kozepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
A jegymegajanlo sikertelensége esetén a vizsgaidészakban a hallgatok az elméleti anyagbdl kollokviumot tesznek.
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Heti bontott tematika

1. hét Az elektroforézis torténete €s jelentdsége, kiilonbozo technikak kifejlesztése, f6bb alkalma-
zasi teriiletek, varhato fejlodési iranyok.

TE: Ismeri az elektroforézis torténetét, a modszer f6bb jellemzobit, elonyeit. El tudja helyezni
az analitikai modszerek csoportjai kdzott. Ismeri a modszer f6bb alkalmazasi teriiletét szii-
kebb és tdgabb kornyezetében.

2. hét Az elektroforetikus vandorlas elmélete.

TE: Ismeri az elektroforetikus vandorlas elméletét (zonaelektroforézis, elektroozmozis,
elektrodiszperzid, a zonaszélesedés okai, stb.)

3. hét Papirelektroforézis, izoelektromos fokuszalas, izotachoforézis.

TE: Ismeri a papirelektroforézis, izoelektromos fokuszalas, izotachoforézis eljarasait, gyakor-
lati megvalositasat, tisztaban van a lehetséges hibak forrasaival és azok elkeriilésének modja-
ival.

4. hét Gélelektroforézis, poliakrilamid-gél elektroforézis (2-D PAGE, SDS-PAGE).

TE: Ismeri a gélelektroforézis, poliakrilamid-gél elektroforézis (2-D PAGE, SDS-PAGE)
kiilonboz6 modszereit, a késziilékek felépitését, a modszerek alkalmazasat, a lehetséges hiba-
forrasokat.

5. hét DNS szekvenalas automatizalt kapillaris elektroforetikus rendszerekben. Human Genome
Project.

TE: Ismeri a DNS szekvenalas lehetGségeit automatizalt kapillaris gélelektroforetikus rend-
szerekben, a Human Genome Project-et, az alkalmazott késziilékek felépitését, a modszerek
alkalmazasat. Ismeri a modszerek elonyeit és korlatait.

6. hét A kapillaris elektroforézis késziilék felépitése és mitkddése.

TE: Ismeri a kiilonb6z6 kiilonb6z6 kapillaris elektroforetikus késziilékek felépitését (pl.
kiilonbozo tipusu kapillarisok, injektalasi modszerek, stb.), a modszerek alkalmazasat, a
lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a modszerek elonyeit és korlatait (érzékenység, szelektivi-
tas, pontossag, robusztussag).

7. hét Kapillaris elektroforézishez alkalmazott detektalasi modszerek (UV-Vis, amperometrias,
vezetdképességméréses, LIF, MS).

TE: Ismeri a kiilonb6z06, kapillaris elektroforézishez alkalmazott detektalasi modszereket
(UV-Vis, amperometrias, vezetoképességméréses, LIF, MS), a késziilékek felépitését, a mod-
szerek alkalmazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a modszerek eldnyeit és korlatait
(érzékenység, szelektivitds, pontossag, robusztussag).

8. hét A kapillaris elektroforézis technikai




TE: Ismeri a kiilonb6z6 kapillaris elektroforetikus technikakat (CZE, MEKC, MEEKC, CGE,
CCE, ACE), a késziilékek felépitését, a modszerek alkalmazasat. Ismeri a modszerek elényeit
és korlatait (érzékenység, szelektivitas, pontossag, robusztussag).

hét

A kapillaris elektroforézis optimalasanak elvei 1.

TE: Ismeri a kapillaris elektroforézis optimalasanak elveit (puffer kivalasztasa, pH, adalékok,
kapillaris anyaga, kiralis szelektorok, oldoszerek, detergensek stb.)

10.

hét

A kapillaris elektroforézis optimalasanak elvei II.

TE: Ismeri a kapillaris elektroforézis optimalasanak elveit (indirekt detektalas, ITP,
elektrodusitas, stb.). Ismeri az optimalizalasi modszerek el6nyeit és korlatait (érzékenység,
szelektivitas).

1.

hét

A kapillaris elektroforézis fobb alkalmazasi teriiletei

TE: Ismeri a kapillaris elektroforézis fobb alkalmazasi teriileteit (szervetlen komponensek,
gyogyszervegyiiletek, fehérjék, DNS, virusok). Ismeri a modszer eldnyeit és korlatait az
egyes alkalmazasi teriileteken (érzékenység, szelektivitas, pontossag, robusztussag).

12.

hét

Lab-on-a-chip technikak, mikrofluidika, miniatiirizalt analitikai mérérendszerek.

TE: Ismeri a kiilonb6zé mikrofluidikai, lab-on-a-chip technikéakat, miniatiirizalt analitikai
mérdrendszereket, a modszerek alkalmazasat. Ismeri a mddszerek elényeit és korlatait (érzé-
kenység, szelektivitds, pontossag, robusztussag).

13.

hét

Kereskedelmi forgalomban levé mikrofluidikai analitikai rendszerek (Bioanalyzer 2100,
LabChip, HPLC-chip-MS).

TE: Ismeri a kiilonbozo kereskedelmi forgalomban levé mikrofluidikai analitikai rendszere-
ket (Bioanalyzer 2100, LabChip, HPLC-chip-MS), a késziilékek felépitését, a modszerek
alkalmazasat, a lehetséges hibaforrasokat. Ismeri a modszerek elonyeit és korlatait (érzé-
kenység, szelektivitds, pontossag, robusztussag).

14.

hét

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetédott kérdések tisztazasa.




