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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a kornyezeti mintavételezés alapelveivel és technikaival, a kiilonb6zé halmazallapota kornyezeti
elemek reprezentativ és reprodukalhaté mintavételével szemben tamasztott kdvetelményekkel, a mintavételi stratégi-
akkal, az Osszetett mintavételezési eljarasok sziik keresztmetszeteivel, valamint hogy atfogo képet kapjanak a minta-
elokészitési modszerekrol.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgaté

Tudas:

Ismerje a kdrnyezeti mintavételezéssel szemben taimasztott kovetelményeket és kdvetendo elveket.

Ismerje a kiilonbozo kozegekbdl torténd mintavétel technikait, a mérésre keriilé komponensek szallitasi és tarolasi
szabalyait, valamint a mintak tartdsitasi eljarasait.

Ismerje a kornyezeti mintak feldolgozasanak egymasra épiilo 1épéseit, a terepi nyersmintatdol a laboratoriumi
elemzési mintaig.

Ismerje a kornyezeti mintdk minta-el6készitési modszereit, az oldadsos, feltardsos, roncsoldsos és extrakcids
eljarasokat.

Ismerje az elemforma megdrz6 mintavétel €s minta-elokészités stratégiait, a speciacios elemzésekhez torténd
mintakezelés fobb 1épéseit, a dusitasi és szarmazékképzési eljarasokat.

Képesség:

Képes mintavételi stratégiak kidolgozasara és reprezentativ kivitelezésére kornyezeti monitorozas és/vagy
szennyezes-felmérés céljabol.

Képes a kiilonboz6 halmazallapoti mintak megfeleld kezelésére és tartositasara.

Képes a mérendé6 komponenseket fizikai és kémiai tulajdonsagaik alapjan csoportositani és a
komponenseknek/komponens csoportoknak megfeleld mintavételi és minta-el6készitési eljarasokat kivalasztani.
Képes az elemforma-megorz6 kornyezetanalitikai vizsgalati sorozatok tervezésére és kivitelezésére.

Attitiid:

Torekedjen a kdrnyezetanalitikai mintavételezés reprezentativ kivitelezésére, hogy az analizis eredményével az egész
rendszer jellemezhet6 legyen.

Torekedjen a koltséghatékony, biztonsagos, a kornyezetet nem terheld, a vizsgaland6 komponens és sokasag
szempontjabol megfeleld idében és helyen torténd mintavételre.

Torekedjen a mintavételi és minta-el6készitési feladatot jol reprodukalhaté modszerrel elvégezni.

Torekedjen a vizsgalandé komponens elemzéséhez sziikséges minta-el6készitési mddszert kivalasztani, amely a
kiséré komponensek minimalizalasdval és a mérendé komponensek esetleges dusitasaval az analizishez sziikséges
matrixba hozza a mintat.

Autonomia és felelosség:

Tisztdban van a kornyezetvédelmi mintavételezés és minta-el6készités nehézségeivel és hibalehetdségeivel, az
egymasra épiild 1épések preciz kivitelezésének jelentéségével és mindezek ismeretében feleldsségteljes dontéseket
hoz.

Felelosséggel gondolkodik a kornyezetet érintd problémakrol, dsszefiiggéseiben képes értékelni a kdrnyezetterheld
folyamatokat, felismeri az analitikai modszerek jelentdségét a szennyezések mindségi és mennyiségi értékelésében,
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A kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti mintak halmazallapot szerinti csoportositasa, mintavételi eljarasok és stratégiak, a mintavétellel
szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények. Mintavétel 1égkori nyomasu és nyomds alatt allo gazokbol,
folyadékokbol és szilard halmazallapotii anyagokbol. Mintavétel kornyezeti elemekbdl és fémekbdl, a minta
tartositasara, szallitdsara és tarolasara vonatkozd, komponensfiiggé elvek és eljarasok. Minta-elokészitési eljarasok: a
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szilard mintak apritdsa, szaritdsa és poritasa, a vizsgalati anyag tarolasa és bemérése, az oldhatosag szabalyai és az
oldédas folyamatai. Feltards, roncsolas és olvadékban végbemend reakciok, a szerves anyag mineralizalésa.
Mintavétel speciacios elemzésekhez, elemforma-megérzé minta-elokészitési eljarasok hibrid analizishez. A
fémorganikus vegyiiletek minta-el6készitése (komplexképzés, elvalasztas, szarmazékképzés, dusitas, elemalkil
formak elvalasztasa). Biologiai mintak oldésa speciacios analizisekhez, szuperkritikus extrakcio.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Eldadas és konzultacio. Az eléadasok heti 2 6raban, az els6é negyedévre tombasitve keriilnek megtartasra.

Ertékelés
frasbeli vizsga

Kotelezo olvasmany:
Posta Jozsef: Mintavétel €s minta-el6készités. Debreceni Egyetem (2009)

IAjanlott szakirodalom:

Ovéry Mihéayl: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

Heti bontott tematika

1. hét A kornyezeti analizis, a mintatipusok és mérendé komponensek tematikus csoportositasa. A
kornyezeti mintak fobb tipusai. A mintavétel alapelvei, a kiilonboz6 helyrdl vett mintak
elemzési eredményének Gauss-féle eloszlasa. Mintavétel gaz halmazallapoti anyagokbol:
altalanos iranyelvek, mintavétel 1égkori nyomasu, nyomas alatt 1évé és aramlo gazokbol.

TE: Ismeri a mintavétel targyat képezo legfontosabb szerves €s szervetlen komponenseket, a
mintavételi alapelveket és hibalehetéségeket. Tisztaban van a gazmintavétel szabalyaival, a
gazmintavevd berendezésekkel ¢és edényekkel, valamint a helyes alkalmazasi
modszertanukkal.

2. hét Mintavétel folyadékokbol és szilard halmazallapoti anyagokbdl. Mintavétel fémekbol és
fémotvozetekbol.

TE: Ismeri folyadék- és szilardminta vételezésének szabalyait, a vizmintavevd edényeket és
csoveket, a rétegzett mintavétel eljarasait. Ismeri a szilard mintak tipusait, a mintavételhez
szlikséges eszkozoket, a szemcsés és pormintak ,negyedeléssel” végzett homogenizalasi
technikajat, a firassal és forgacsolassal torténd mintazasi modszereket.

3. hét Mintavétel leveg6bdl: atmoszférikus aeroszolok és porok mintavétele. Kornyezetszennyezd
gazok direkt mintavételének és elemzésének lehetdségei, adszorpcids ¢€s abszorpcios
modszerek, levegd elemzésére szolgald gyorstesztek.

TE: Megismeri a levegé-mintavétel modszereit, a kaszkad impaktor, a Denuder és indikator
csovek mitkodését, a kifagyasztd csapdak alkalmazasanak lehetdségeit.

4. hét Bevezetés a minta-elokészitési eljarasokba. A szilard mintak apritdsa, poritasa, szaritasa és
homogenizalasa. A vizsgalati anyag tarolasa és bemérése, a minta oldasa és az oldhatosagot
meghatarozo tényezok.

TE: Csoportositani tudja a minta-el6készitési eljarasokat. Tisztdban van a szilard
halmazallapoti mintédk kezelésével, ismeri a sziikséges eszkozoket (vakuum szaritopisztoly,
szaritéanyagok, exszikalas) és a kiilonb6z6 anyagok szaritdképességét. Megismerkedik a
mintak oldasanak munkamenetével.

5. hét A mintak feltarasa, reakciok olvadékfazisban. Feltaro reagensek és a feltaras laboratoriumi
végrehajtasa. Lugos dmlesztés, lugos oxidacios dmlesztés, lugos redukcios feltaras, savanyu
feltaras.

TE: Megismerkedik az olvadékfazisban lejatszodo reakciok kémiai hatterével és a feltaras
céljaval. Gyakorlati példakon keresztiil sajatitja el a lugos, savas, reduktiv, oxidativ és egy¢b,
specidlis feltarasi modszerek eljarasait.

6. hét A szerves anyagok mineralizalasa, égetésen alapuld eldkészitési technikak. Salétromsavas
nedves roncsolas, acélkdpenyes teflonbombakban torténd és mikrohullammal elésegitett,
nagy nyomadsu roncsolds. Szdraz hamvasztés.
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TE: Megismeri a szilard mintdk elokészitésének modern moédszereit, a szerves anyagok
oxidalasara szolgald kémiai reakciok megértésén keresztiil.

hét

Minta-el6készitési eljarasok elemspeciacios vizsgalatokhoz. A speciaciés analitikaban
leggyakrabban vizsgalt elemformak csoportositasa és az elokészités
legfontosabb Iépései. A fémorganikus vegyiiletek minta-elokészitése és az extrakcios
technikak részletes targyalasa. Konzultacio.

TE: Megismeri az elemforma megdérz6 minta-el6készitési modszereket, a sziikséges
reagenseket és laboratoriumi eszkozoket. Atlatja a specidcios analizis kompelxitasat és a
hozza sziikséges minta-el6készitési 1épések szigori egymasra épiilését.




