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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a radioaktiv izotopok €s sugarzasok alkalmazasat a kémiai analizisben.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri az atom- és magsugarzasok alapveto tipusait, a természetes stabil és radioaktiv izotopok mérése révén
nyerhetd természettudomanyos ismereteket, a radioaktiv izotopok nyomjelzoként torténd alkalmazasat a kémiai,
bioldgiai, orvosi és az ipari analitikaban, a sugarzas-anyag kolcsonhatason alapuld analitikai és szerkezetvizsgald
modszereket.

Képesség:

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvet6 feladatok kapcsan alkalmazni a nuklearis és radioanalitikara
vonatkozo6 ismereteket

- Képes a nuklearis és radioanalitika alapvetd Osszefiiggéseirdl és azok megismert gyakorlati alkalmazasarol
folytatott szakmai kommunikaciéban érdemben résztvenni

- Képes a nuklearis és radioanalitikaval kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére

Attitiid.:

Nyitott arra, hogy a témakdrben uj, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és felel6sség:
Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat 6nalldan képes a kurzusban szerepld témakorok kapcsan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

IA kurzus tartalma, témakorei

- Mag-, atom- és részecskesugarzasok keletkezése és kolcsonhatasa az anyaggal, ennek analitikai kémiai
vonatkozasai

- Természetes stabilis €s radioaktiv izotopok alkalmazasa a természettudomanyban
- Nyomjelzds modszerek
- Sugérzas és anyag kolcsonhatasan alapuld analitikai, szerkezet- és feliiletvizsgalé modszerek

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
- Aktiv részvétel az ordkon

Ertékelés
Kollokvium (100 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Sikertelen teljesités esetén a javitas modja, hatarideje: A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga
keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:.

1. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.

Koénya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

D.De Soete, R. Gijbels, J. Hoste: Neutron activation analysis, Wiley-Interscience, London, 1983.

H.A. Das, A. Faanhof, H.A. van der Sloot: Environmental Radioanalysis, Elsevier, Amszterdam, 1983.

@ o> B

A. Vértes, S. Nagy, Z. Klencsar: Handbook of nuclear chemistry, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2003.




Heti bontott tematika

hét

A mag-, atom- és részecskesugarzasok keletkezése, eldallitasa

TE: A radioaktiv bomlas tipusai, kilép6 részecskék tulajdonsagai, a bomlasok energetikdja. A
radioaktiv sugarzasok analitikai szempontbol fontos jellemz6i, alkalmazhatdsaguk a kvalita-
tiv, kvantitativ és kémiai forma analizisben

hét

A mag-, atom- €s részecskesugarzasok kdlcsonhatasa az anyaggal.

TE: A radioaktiv sugarzasok és az anyag kolcsonhatasanak altalanos jellemz6i, alkalmazasuk
az analitikdban

hét

Természetes radioaktivitason alapuld radioanalitikai modszerek: koncentracio, foldtorténeti
¢s torténeti korok meghatarozasa

TE: Foldtorténeti és torténelmi korok meghatarozasanak lehetdségei a radioaktiv bomlas
kinetikaja és a termékek analizise alapjan

hét

Az izotopok szeparalodasanak oka, a szeparalddas alapjan szerezhetd fizikai, kémiai, geolo-
giai, bioldgiai informacidok

TE: Stabilis hidrogén, oxigén, szén, nitrogén és kén izotopparok relativ mennyiségébdl nyer-
hetd természettudomanyos ismeretek

hét

Radioaktiv nyomjelzés alapszabalyai

TE: A nyomjelzésben rejl6 analitikai lehetdségek

hét

Nyomjelzéshez hasznalt radionuklidok kivalasztasanak szempontjai, eléallitasa

TE: Természetes radionuklidok kinyerése, mesterséges radionuklidok eléallitasa magreakci-
okkal

hét

Kémiai analitikai modszerek: izotophigitasos analizis, radiometrikus titralas,
radiogravimetria, radiokémiai elvalasztasi, tisztitasi moédszerek

TE: A klasszikus kémiai analizist segit6 és kiegészitd nyomjelz0s modszerek

hét

Radioanalitika az €16 szervezetben: in vitro és in vivo modszerek

TE: Radioaktiv nyomjelzék alkalmazésa a nuklearis medicinaban

hét

Radioanalitika ipari méretekben

TE: Radioaktiv nyomjelzék alkalmazésa a vegyiparban

10.

hét

Sugarzas és anyag kolcsonhatasan alapulo analitikai és szerkezetvizsgald modszerek: csopor-
tositasuk és jellemzésiik a gerjesztd és keletkezd sugarzas, a behatolasi mélység (tombfazis
ill. feliiletek analitikaja) és a kapott analitikai informaciok alapjan

TE: A sugarzas és anyag kolcsonhatasan alapuld nuklearis analitikai modszerek attekintése,
rendszerezése

11.

hét

Neutronok felhasznalasa az analitikaban: aktivacios analitikai modszerek, neutronradiografia
¢és tomografia, neutronszoras és valtozatai

TE: Neutronok segitségével szerezhetd analitikai és szerkezeti informaciok

12.

hét

Nagy energidjt elektromagneses sugarzasok (rontgen- és gamma-sugarzas) alkalmazasa az
analitikaban: rontgenfluoreszcencia analizis, Mossbauer-spektroszkopia

TE: Nagy energiaju elektromagneses sugarzasok segitségével szerezhetd analitikai és szerke-
zeti informaciok

13.

hét

Béta- és elektronsugarzas és az anyag kolcsonhatasan alapuld analitikai modszerek: béta-
visszaszoras, elektronmikroszkopok és mikroszondak

TE: Béta- és elektronsugarzas segitségével szerezhetd analitikai és szerkezeti informaciok

14.

hét

Ionok és anyag kdlcsonhatasan alapul6 analitikai modszerek: Rutherford-szoras, részecske-
bombazassal kivaltott rontgensugarak spektroszkopiaja

TE: Részecskesugarzas segitségével szerezhetd analitikai, szerkezeti és feliileti informacidk




