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A kurzus célja, hogy a hallgatok

Uj szerves kémiai szintézismodszereket ismerjenek meg, és megtanuljak ezek gyakorlati kivitelezését, elsajatitsak a
szakirodalom hasznalatat, a szerkezetvizsgalat spektroszkopiai modszereit €s azok alkalmazasat szerves
kismolekuldk esetében.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a preparativ szerves kémiai muveleteket, azok elméleti hatterét és gyakorlati alkalmazasi korét. Mindezek
birtokaban, szakmai iranyitas mellett onalléan tudja megvaldsitani a kijelolt célvegyiiletek szintézisét. Az elméleti
szerves kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudja a kisérletek eredményeit. Elmélyiti a szerves kémiai tudasat és
atlatja a kémiai reakciok kozotti 6sszefiiggéseket.

Kepesség:

A kijeldlt szerves kémiai reakciokat megfeleld 6nallosaggal képes kivitelezni, a sajat eredményeibdl elemz6
értékelést késziteni, illetve azokbol logikus kovetkeztetéseket levonni. Képes szerves kismolekulak szerkezetére
ismert spektrumok alapjan javaslatot tenni.

Attitiid.:

Fogékony a szerves szintézismodszerek megismerése és gyakorlati alkalmazasa irant.
Nyitott arra, hogy a szerves kémiai ismereteit bovitse €s U1j laboratoriumi technikakat sajatitson el.
Laboratoriumi tevékenysége soran torekszik a balesetmentes és kornyezettudatos munkavégzésre.

Autonomia és feleldsség:
Preparativ munkéjat megfelel6 6nallésaggal szervezi meg, dontéseiért felelosséget vallal.

A kisérleteit és az alkalmazott laboratoriumi berendezéseket szakszertien késziti elo, munkajat az esetlegesen
felmeriil6 veszélyforrasok figyelembevételével koriiltekintéen végzi.

A kurzus tartalma, témakorei

A négyoras laboratoriumi gyakorlat tombositve, 7 x 8 draban keriil meghirdetésre. A gyakorlathoz a hallgatok egyéni
feladatsort kapnak, mely hat el6allitando szerves preparatumot, valamint egy irodalmazasi és egy spektrumelemzési
feladatot tartalmaz. A kijelolt feladatok végrehajtasat, megvaldsitasuk sorrendjét a hallgatok a lehetdségekhez mérten
onalloan tervezik meg, munkajukat a gyakorlat idotartaman beliil a targyi feltételek figyelembevételével szervezik.

A szerves preparativ feladatok tartalmaznak:

- heterociklus eldallitast

- szén-szén egyszeres ¢és kétszeres kotés kialakitast

- C-O és C-N kotés kialakitast.

Az egyes preparatumok el6allitasanak megkezdése elott a hallgatoknak minden esetben szobeli beszamolo
formajaban szamot kell adniuk az adott preparatumhoz kapcsolodo elméleti szerves kémiai és miiveleti
ismereteikrol, valamint a munka- és balesetvédelmi felkésziiltségiikr6l. Az adott gyakorlati feladatot csak sikeres
referalast kovetden lehet megkezdeni.

A kijelolt spektroszkopiai és irodalmazasi feladatokat a megadott hatariddkig kell teljesiteni.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Onallo szerves preparativ munka

Gyakorlati és elméleti felkésziiltséget ellen6rzo szobeli és irasbeli szamonkérések
Egy beadando spektrumelemzési feladat

Egy irodalmi esetfeldolgozas




Ertékelés
A gyakorlati jegyet a laboratoriumi munka soran elvégzett feladatok dsszesitett eredménye hatarozza meg. A végso
érdemjegy megallapitasa az egyes részeredmények sulyozasaval az alabbiak szerint torténik:
- Orai munka és szobeli beszamolok (40 %)
- Zarthelyi dolgozatok (40 %)
- Spektroszkopiai feladat (10 %)
- Irodalmazasi feladat (10 %).
Gyakorlati jegy: jeles (5): 90 %; jo (4): 75 %; kozepes (3): 60 %; elégséges (2): 50 %; elégtelen (1): 50 % alatt.
A gyakorlat sikeres teljesitésének feltételei:
— Az egyéni feladatsorokban kijel6lt hat preparatum elkészitése, jellemzése és bemutatasa.
— Az egyes preparatumokhoz kapcsolodo szobeli beszamolok legalabb elégséges szinti teljesitése.

— A zarthelyi dolgozatokbol a minimum szint (a maximalisan megszerezhet pontszam legalabb 50 %-a)
teljesitése.

— A spektrumelemzeési feladat teljesitése a megadott hataridoig.
— Azirodalmazasi feladat teljesitése a megadott hataridoig.
Barmely részfeladat sikertelen teljesitése esetén a gyakorlat elégtelen (1) osztalyzattal zarul.
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Heti bontott tematika

1. hét Baleset- és munkavédelmi oktatés, felszerelés atvétele, egyéni feladatsorok kiosztasa, a kove-
telmények ismertetése.

A feladatsorbol egy kijel6lt preparatum eldallitasa, tisztitasa, fizikai allando (op. vagy p.),
tisztasag (VRK, Ry) meghatarozésa, hozamszamitas.

TE: Ismeri a szerves kémia laboratoriumban betartandé munka- és balesetvédelmi szabalyo-
kat. Ismeri a szerves vegyliletek tarolasara és a hulladékgytijtésre vonatkozo eldirasokat.
Ismeri a kijeldlt preparatum eldallitasanak 1épéseit.

2. hét Zarthelyi dolgozat témakorei:

Egyszeres €s tobbszoros szén-szén kotés kialakitasa (Grignard reakcio alkalmazasa, f3-
dikarbonil vegyiiletek, mint C-nukleofilek; etinilezési reakcio, CN, mint nukleofil; Wittig
reakcio, elimindcios modszerek; redukcios modszerek tobbszorés szén-szén kotés részleges
vagy teljes telitésere; aldol kondenzacio és valtozatai).

Munka ¢és balesetvédelmi ismeretek. Spektroszkdpiai alapfogalmak, definiciok.

Gyakorlati feladat: Az egyéni feladatsorbol kivalasztott preparatum(ok) eldallitasa, tisztita-
sa, fizikai allandok (op. vagy fp.), tisztasag (VRK, Ry) meghatarozasa, hozamszamitas.

TE: Ismeri a kivalasztott preparatum(ok) eldallitasanak 1épéseit.

3. hét Zarthelyi dolgozat témakérei:

C-0, C-S, C-0O-C, valamint C-S-C kotés kialakitasa (alkoholok, fenolok, éterek és tio analog-
Jjaik eléallitasai pl. savkatalizalt vizaddicio, oximerkurdlas, hidroximerkuralas, hidroboradlas,
halohidrin eléallitas, Kucserov reakcio, epoxidalas, geminalis diolok eldallitasa: OsOy;
KMnO,, epoxidok nyitasa; acetal- és hidratkepzés,; SN reakciok O-nukleofilekkel;
Williamson féle eterszinteézis, tioanalogok eloallitasai).

Kromatografias modszerek (VRK, oszlop)

Ismert vegyiiletek spektrumainak elemzése

Gyakorlati feladat: Az egyéni feladatsorbol kivalasztott prepardtum(ok) eldallitasa, tisztita-
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sa, fizikai allandok (op. vagy fp.), tisztasag (VRK, Ry) meghatarozasa, hozamszamitas.

TE: Ismeri a kivalasztott preparatum(ok) eldallitasanak 1épéseit.

4. hét

Zarthelyi dolgozat témakérei:

C-N és C=N ¢és C=N kotések kialakitasa (nitro és nitrozo vegyiiletek eléallitasa; alifis és
aromds aminok eldallitasa, ahol a C-N kotést épitjiik ki: Gabriel szintézis; SN reakciok N-
nukleofilekkel; Hofmann lebontds, reduktiv amindlds, imin, Schiff-bazis, oxim, hidrazon
eléallitas; nitrovegyiiletek eléallitasa; azo- és diazovegyiiletek eldallitdsa és transzformacioi)
Extrakcios modszerek

Ismert vegyiiletek spektrumainak elemzése

Gyakorlati feladat: Az egyéni feladatsorbol kivalasztott preparatum(ok) eldallitasa, tisztita-
sa, fizikai allandok (op. vagy fp.), tisztasag (VRK, Ry) meghatarozasa, hozamszamitas.

TE: Ismeri a kivalasztott preparatum(ok) eldallitdsanak 1épéseit.

Zarthelyi dolgozat témakorei:

Szerves szintézisekben alkalmazott oxidacios és redukcidos modszerek: alkalmazasaik elénye-
ik, korlataik. (Jones- reagens; PCC; KMnO,; MnO,, persavak; H,O,; DMD
(dimetildioxiran); O; alkalmazasa kiilonbozo szubsztratokon,; Baeyer-Villiger oxiddcio,
Oppenauer oxidacio; Hy/Pd (valtozatai),; Birch redukcio, fémhidridek (NaBH,, LiAIH
NaCNBH,, DIBAL-H; stb) alkalmazasa; Fe/HCI; (NH,),S,; SnCl,; Meerwein-Ponndorf-
Verley redukcio; Stephen redukcio, reduktiv amindlas kériilményei).

Oldoszerek csoportositasa és hatasaik a szerves kémiai reakciokra.

Ismeretlen vegyiiletek szerkezetének meghatarozasa spektrumainak elemzésével
Gyakorlati feladat: Az egyéni feladatsorbol kivalasztott preparatum(ok) eldallitasa, tisztita-
sa, fizikai allandok (op. vagy fp.), tisztasag (VRK, Ry) meghatarozasa, hozamszamitas.

TE: Ismeri a kivalasztott preparatum(ok) eldallitadsanak 1épéseit.

Zarthelyi dolgozat témakorei:

Karbonilvegytiletek el6allitasa és atalakitasaik (Ketonok, aldehidek, karbonsavak és karbon-
sav szarmazékok dtalakitasai: oxovegyiiletek reakcioja O, S-, N-nukleofilekkel; redukcios-,
oxidacios-, kondenzacios, hidrolitikus datalakitasok,; karbonsavszdrmazékok egymdasba alaki-
tasa. Egyéb atalakitasok.)

Ismeretlen vegyiiletek szerkezetének meghatarozasa spektrumainak elemzésével.

A spektrumelemzési és irodalmazasi feladat beadasanak hatarideje

Gyakorlati feladat: Az egyéni feladatsorbol kivalasztott preparatum(ok) eléallitasa, tisztita-
sa, fizikai és kémiai sajatsagaik (op. vagy forraspont, R¢) meghatarozasa, hozamszamitas.

TE: Ismeri a kivélasztott preparatum(ok) eldallitdsanak 1épéseit.

Zarthelyi dolgozat témakorei:

Komplex szintézistervezés (személyenként kivalasztott vegyiilet tobblépéses szintézisének
tervezése a félev soran megismert (datismételt) lépések alkalmazasaval. A vegyiilet eloallitasi
és izolalasi lépéseinek részletes ismertetése és értelmezése).

Az elkészitett preparatumok bemutatasanak utolsé hatarideje.

TE: Ralatasa van komplex szerves kémiai reakciosorok kivitelezésére, szerkezetiik bizonyita-
sara.




