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A kurzus célja, hogy a hallgatok

elméleti és gyakorlati tudasok alapjan osszetett fizikai kémiai méréseket végezzenek a mérés megtervezésétol a
gyakorlati kivitelezésen at az adatok kiértékeléséig és az eredmények irodalmi adatokkal valo 0sszevetéséig.
Minderre 6nall6 munkaval legyenek képesek a felvetett probléma elméleti hatterét és gyakorlati tanacsokat
tartalmazé tomor utmutaté alapjan. Osszességében az 6nallé kutatomunkihoz sziikséges elméleti és gyakorlati
jértassagra tegyenek szert.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:
onalléan megtervezi és elvégezi a kijelolt fizikai kémiai méréseket, a primer mérési eredményeket kiértékeli és
értelmezi. Az itmutatoban nem részletezett elméleti és gyakorlati problémakat is felismeri és megoldja.

Képesség:
- Képes attekint6 leirast adni a fizikai kémiai mérési feladatrol, a kisérleti koriillményeket megtervezni, a méréseket
onalloan elvégezni.

- Képes a mért adatokat grafikus, numerikus és szamitogépes modszerekkel kiértékelni €s beldlikk szarmaztatott
fizikai kémiai mennyiségeket kiszamolni.

- Képes a meghatarozott mennyiségeket értelmezni, irodalmi értékekkel dsszevetni.

Attitiid.:

Nyitott a természet megismerésére, a természeti torvények matematikai formaban valé megfogalmazasara és az
elméleti ismeretek, mérési eljarasok gyakorlatban valo alkalmazésara. Felismeri az alkalmazott modszerek
alkalmazasi hatarait és a feladat elvégzéséhez keresi az alternativ elméleti és gyakorlati médszereket.

Autonomia és felelosség:

értékelni.

A feladatokat 6nalloan, minimalis tanari segitséggel képes elvégezni, kapott eredményt értelmezni, valamint realisan

A kurzus tartalma, témakorei

A félév soran a gyakorlatvezeto altal elére meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a hallgatok
onalloéan végzik. A gyakorlatok sorrendje hétrél hétre, egyénenként valtozd. A mérések készlete a heti tematikaban
felsorolt mérések. A gyakorlatok tombositve keriilnek lebonyolitasra. A 14 hétre vetitett 42 6ra keretében minden
hallgat6 7 db 6 oras gyakorlatot végez el. Balesetvédelmi oktatasra a regisztracios héten keriil sor illetve az egyes
gyakorlatok végzésekor a specialis balesetvédelmi szabalyok ismertetésre keriilnek.

A mérések témakorei:

— Egyenstlyi allando, fémkomplex stabilitasi allanddjanak meghatarozasa spektrofotometrias modszerrel
— Az egyensulyi alland6 ionerésség fiiggésének vizsgalata, oldhatosag mérés.

— Atviteli szam meghatérozasa.

— Bonyolult kinetikat mutato reakciok kovetése mintavételezéses-titralasos, spektrofotometrias illetve
gazvolumetrias modszerrel.

— Két- és harom komponenst elegyek fazisdiagramjanak felvétele.

— Fémkomplexek UV-VIS spektruménak tanulmanyozasa




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

- Egyéni felkésziilés, elozetes jegyzOkonyv készitése, a mérések megtervezése €s a korabban szerzett ismeretek
beépitése a feladat megoldasaba.

- A mérések kivitelezése 6 oras gyakorlat soran.

- Szamitasok elvégzése illesztési paraméterek meghatarozasa.

- Probléma esetén 6nalld erdfeszitések a megoldasra, a leirdsban nem részletezett elméleti és gyakorlati
Osszefiiggések és problémak megtaldlasa és megoldasa.

- A gyakorlat el6tti €s a gyakorlat soran irodalmazas, a mért mennyiség irodalmi értékének keresése, a kapott
eredmény Gsszevetése ezzel és lehetséges magyarazatok felvetése az eltérés értelmezésére.

Ertékelés
Elézetes felkésziilés, szamonkérés az eldzetes jegyzOkonyv és referalas formajaban (20 %)
A mérések kivitelezése (15 %)
A mérési eredmények grafikus kiértékelése, szarmaztatott mennyiségek kiszamitasa (30 %)
A kapott fizikai kémiai mennyiségek értékeinek értelmezése, a mérés diszkusszidja (35 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

- A hallgatok a méréseket egyéni munkaban végzik a probléma felvetését és legfontosabb elméleti osszefiiggéseit
bemutat6 vazlatos leiras alapjan.

- Az eredményeket és a mérést kiértékelik, dsszevetik korabbi ismereteikkel.

- A tantargyat gyakorlati jegy zarja

Elégtelen mérés vagy hianyzas esetén a javitas modja, hatarideje: indokolt esetben egy laboratériumi gyakorlat
potolhato, tobb hianyzas illetve elégtelen gyakorlati munka esetén a TVSZ-ben meghatarozottak szerint kell eljarni.

Kotelezo olvasmany:

1. Kath6 Agnes, Rabai Gyula: Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlatok III. Egyetemi jegyzet MSc hallgatok szama-
ra. Debreceni Egyetem, 2013.

IAjanlott szakirodalom:

1. P.W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6. kiadas) Nemzeti Tankonyvkiado Bp. 2002.

Heti bontott tematika

1. hét Komplex ion képzddésének vizsgalata spektrofotometrias modszerrel.

TE: Spektrofotometrias modszert alkalmaz komplexképzddés vizsgalatara. Ismeri a Job mod-
szer elvét és a gyakorlatban is meg tudja valositani. Meg tudja hatarozni a latszolagos egyen-
sulyi allandot és ennek fiiggését az ionerdsségtdl megmérni és értelmezni tudja.

2. hét Az aceton jodozasi reakciojanak kinetikai vizsgalata

TE: A reakci6 kinetikdjat idénkénti mintavétellel és a koncentraciok titralasos meghataroza-
saval tudja kdvetni. Ismeri és alkalmazza a részrend meghatarozasanak 1épéseit. A sebességi
egyiitthaté homérséklet fliggését megmérni €s értelmezni tudja, aktivalasi energiat tud meg-
hatarozni. A részrendek illetve a hdmérséklet fiiggés vizsgalata vagylagos, az egyiket kell
elvégezni.

3. hét A trijodidion-képz6dés egyensulyi allandojanak spektrofotometrias meghatarozasa

TE: Jol ismeri a spektrofotometrias modszert és alkalmazni tudja egyensulyi allandé megha-
tarozasara. Kutato szintii spektrofotométert tud kezelni. Ismeri az izobesztikus pont fogalmat
és meg tudja hatarozni adott rendszerben.

4. hét Atviteli szam meghatarozasa a mozgo hatarfeliiletek modszerével és a Hittorf-féle modszerrel

TE: Ismeri az atviteli szdm fogalmat és meghatarozasanak modszereit. A titralast mint anali-
tikai modszert dsszetett feladat megoldasanak részlépéseként tudja alkalmazni.

5. hét Kozepes ionaktivitasi egyiitthaté meghatarozasa oldhatésagmérés alapjan.

TE: Ismeri az oldhatosag fliggését az ionerdsségtol és mérésekkel tudja bizonyitani az aktivi-
tasi egyiitthat6 ioner0sség fliggésének leirasara szolgald elméletek érvényességét.
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hét

Promotor- és inhibitor-hatds tanulmanyozasa a hidrogén-peroxid katalitikus bomlasaban

TE: Els6rendi kinetikat mutaté reakcié komplex vizsgalatat tudja elvégezni a reakciot
gazvolumetrias modszerrel kovetve. A kiilonbozo tényezok (kloridion, pH, szulfation, fosz-
fation hatasa) az egyiket kell megmérnie és az eredmények alapjan ki tudja valasztani, hogy a
felvazolt alternativ mechanizmus javaslatok koziil melyik a legvalosziniibb.

hét

A jodid-perszulfat reakci6 vizsgalata a fényelnyelés valtozasanak mérésével

TE: Spektrofotometrias modszert tud alkalmazni 6sszetett kinetikaji rendszer vizsgalatara.
Ismeri a primer adatok feldolgozasanak alternativ modszereit és azokat eredményességiik
alapjan 0ssze tudja hasonlitani. Ertelmezi a tapasztalt eltéréseket.

hét

Hérom folyadék kdlcsonds oldhatdsdganak vizsgalata

TE: Ismeri a fazisdiagram jelentését és értelmezését harom folyadék fazis esetén. Ismeri a
haromszog diagram hasznalatat és az azon torténd abrazolast. Ismeri a kritikus elegyedési
pont fogalmat és annak meghatarozasanak menetét. Ismeri a mikrobiiretta kezelését.

hét

A hémérséklet és az ionerdsség hatasanak tanulmanyozasa a jodid-perszulfat reakcioban

TE: Komplex kinetikai mérést tud megtervezni és végrehajtani. A Landolt modszert alkal-
mazni tudja a jodid-perszulfat reakcio vizsgalataban. Ismeri a sebességi allando ionerdsség
fliggésének mérési modszereit és elméleti leirasat. Ismeri a reakciosebesség homérséklet fiig-
gésének leirasi modszereit, meghatarozza és értelmezi a paramétereket s javaslatot tesz a
reakcid mechanizmusara.

10.

hét

Fémkomplexek ultraibolya és lathato spektroszkopiai vizsgélata

TE: A spektrofotometria mddszert rutinnnal tudja alkalmazni. Ismeri az Orgel —diagram szer-
kesztésének és értelmezésének elméleti és gyakorlati problémait. Ismeri a ligandumok
spektrokémiai és nefelauxetikus sorat, sajat mérései alapjan a ligandumokat besorolja és az
eredményeket értelmezi, az eltérések magyarazatara javaslatot ad.

11.

hét

Autokatalitikus reakcio kinetikai vizsgalata spektrofotometrias modszerrel

TE: Ismeri az autokatalitikus reakci6 fogalmat. Gyakorlott a koncentracio-id6 gorbék értel-
mezésében autokatalitikus reakciok esetén. Meghatarozza a gorbe paramétereit, azok fliggését
kiilonboz6 paraméterektdl €s az eredményeket értelmezni tudja.

12.

hét

Kétkomponensti elegy g6z-folyadék egyensulyanak vizsgalata

TE: Ismeri a fazisdiagram fogalmat és értelmezését tobb komponensii folyadék-goz fazis ese-
tén. Ismeri az azeotropos elegy fogalmat és meghatarozasanak gyakorlati vonatkozasait. Is-
meri a kalibracios egyenes és hasznalatanak elméleti €s gyakorlati vonatkozasait kiilonb6z6
detektalasi technikak esetén.

13.

hét

TE:

14.

hét

TE:




