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A kurzus célja, hogy a hallgatok

elméleti és gyakorlati tudasok alapjan osszetett fizikai kémiai méréseket végezzenek a mérés megtervezésétol a
gyakorlati kivitelezésen at az adatok kiértékeléséig és az eredmények irodalmi adatokkal valo 0sszevetéséig.
Minderre 6nall6 munkaval legyenek képesek a felvetett probléma elméleti hatterét és gyakorlati tanacsokat
tartalmazé tomor utmutaté alapjan. Osszességében az 6nallé kutatomunkihoz sziikséges elméleti és gyakorlati

jértassagra tegyenek szert.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

onalléan megtervezi és elvégezi a kijelolt fizikai kémiai méréseket, a primer mérési eredményeket kiértékeli és
értelmezi. Az itmutatoban nem részletezett elméleti és gyakorlati problémakat is felismeri és megoldja.

Képesség:
- képes attekint6 leirast adni
onalloan elvégezni.

a fizikai kémiai mérési feladatrol, a kisérleti koriilményeket megtervezni, a méréseket

- képes a mért adatokat grafikus, numerikus és szamitogépes modszerekkel kiértékelni és bel6liik szarmaztatott
fizikai kémiai mennyiségeket kiszamolni.

- képes a meghatarozott mennyiségeket értelmezni, irodalmi értékekkel 6sszevetni.

Attitiid.:

nyitott a természet megismerésére, a természeti torvények matematikai formaban val6 megfogalmazasara és az
elméleti ismeretek, mérési eljarasok gyakorlatban valo alkalmazésara. Felismeri az alkalmazott modszerek
alkalmazasi hatarait és a feladat elvégzéséhez keresi az alternativ elméleti és gyakorlati modszereket.

Autonomia és felelosség:

feladatokat 6nalloan, minimalis tanari segitséggel képes elvégezni, kapott eredményt értelmezni, valamint realisan

értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei

A félév sordn a gyakorlatvezet altal elére meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a hallgatok kis
(3-4 16s) csoportokban végzik. A gyakorlatok sorrendje hétrdl hétre csoportonként valtozo. A mérések készlete a heti
tematikaban felsorolt mérések. A gyakorlatok tombositve keriilnek lebonyolitasra. A 14 hétre vetitett 42 ora
keretében minden hallgatd 7 db 6 6ras gyakorlatot végez el. Balesetvédelmi oktatasra a regisztracios héten keriil sor,
illetve az egyes gyakorlatok végzésekor a specialis balesetvédelmi szabalyok ismertetésre keriilnek.

A mérések témakorei:

— Homogén izotopcsere vizsgalata etil-jodid-I" ion rendszerben.

— Szuszpendalt részecskék atlagos méretének és méreteloszlasanak meghatarozasa ilepitéssel. Elektrolit hatasa az
iilepedésre.

— Szilard részecskek feliileti toltésstirliségének meghatarozasa potenciométeres titralassal. pH és elektrolitok hatasa a
feliileti elektromos kettosrétegre. Zérustoltéspont meghatarozésa.

elektrosztatikus gatlas). A Hardy-Schulze szabély igazolasa.

— Emulziok eldallitasa. Tenzidmennyiség hatdsa az emulzio jellegére €s stabilitasara. Emulziok reologiai
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tulajdonséagainak vizsgalata.

— Radioaktiv sugérzas vizsgalata szilardtest nyomdetektorral.

— Herbicid felszivodasanak vizsgalata radioaktiv nyomjelzéssel. Kis energiaju f-sugarzas méréstechnikajanak
megismerése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

- Egyéni felkésziilés, elozetes jegyzokonyv készitése, a mérések megtervezése €s a korabban szerzett ismeretek
beépitése a feladat megoldasaba.

- A mérések kivitelezése 6 oras gyakorlat soran.
- Szamitasok elvégzése, illesztési paraméterek meghatarozasa.

- Probléma esetén 6nalld erdfeszitések a megoldasra, a leirasban nem részletezett elméleti és gyakorlati
Osszefliggések és problémak megtalalasa és megoldasa.

- A gyakorlat eldtti és a gyakorlat sordn irodalmazés, a mért mennyiség irodalmi értékének keresése, a kapott
eredmény Osszevetése ezzel és lehetséges magyarazatok felvetése az eltérés értelmezésére.

Ertékelés

El6zetes felkésziilés, szamonkérés referalas formajaban (20 %)

A mérések kivitelezése (15 %)

A mérési eredmények grafikus kiértékelése, szarmaztatott mennyiségek kiszamitasa (30 %)
A kapott fizikai kémiai mennyiségek értékeinek értelmezése, a mérés diszkusszidja (35 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kozepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

- A hallgatok az elézetes felkésziilést irasos dolgozatban bizonyitjak.

- A hallgatok a méréseket kiscsoportos munkéban végzik a probléma felvetését és legfontosabb elméleti
Osszefliggéseit bemutato vazlatos leirds alapjan.

- Azeredményeket €s a mérést egyénenként kiértékelik és 6sszevetik korabbi ismereteikkel.
- A tantargyat gyakorlati jegy zarja.

Elégtelen mérés vagy hianyzas esetén a javitas modja, hatarideje: indokolt esetben egy laboratoriumi gyakorlat
potolhato, tobb hianyzas, illetve elégtelen gyakorlati munka esetén a TVSZ-ben meghatarozottak szerint kell eljarni.

Kotelezo olvasmany:

1. Berka M. és munkatarsai: Halado fizikai kémiai gyakorlatok II. Elektronikus egyetemi jegyzet MSc hallgatok
szamara. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve).

Ajanlott szakirodalom:

onya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I. és II., Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2007.
W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6. kiadas) Nemzeti Tankonyvkiadé Budapest, 2002.

J. Shaw: Bevezetés a kolloid- és feliileti kémiaba, Miiszaki Konyvkiado Budapest, 1986.
W. Bostock: J. Scient. Instr. 29 209 (1952)
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Heti bontott tematika

1. hét Homogén izotopcsere vizsgalata etil-jodid-I" ion rendszerben.

TE: Reakcio kinetikai ismeretek. Sebességi egyiitthatok, aktivalasi energia és aktivalasi ent-
ropia megahatarozasa. Nukleofil szubsztiticié6 mechanizmusanak ismerete. A radioaktiv
nyomjelzés feltételeinek ismerete. Nyitott radioaktiv készitménnyel végezett munka szabalya-
inak ismerete és alkalmazasa.

2. hét Elektrolit hatasa a részecskeméret-eloszlasra. Szedimentacios analizis.

TE: Szedimentacidos mérést képes kivitelezni. Ismeri az Einstein-Stokes 0sszefiiggést és tile-
pedési gorbébol meg tud szerkeszteni integralis és differencialis méreteloszlas gorbéket. Az
eloszlasgorbékbol atlagos részecskeméretet és szorast tud meghatarozni. Ismeri az elektrosz-
tatikus stabilizacio, a feliileti potencial, a zérustdltéspont és az attdltés fogalmait. Ezek segit-
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ségével értelmezni képes a részecskeméret-valtozas okait elektrolit adagolds hatdsara.

3.

hét

Szilard-folyadék hatarfeliiletek elektromos tulajdonsagai.

TE: Ismeri a feliileteken kialakulo elektromos kettdsréteg 1étrejottének okat, a Helmholtz és a
Gouy-Chapman kett6sréteg modelleket. Kezelni képes szamitogépes tablazatkezeld szoftvert,
valamint gyakorlatvezetdi segitséggel automata titratort. Ismeri a pH-potenciometrias titralas
elvét és alkalmazni tudja szuszpenzidk zérustoltéspontjanak meghatarozasara. Képes kisza-
molni folyadékban diszpergalt szilard részecskék feliileti toltését és potencialjat.

4.

hét

Szolok koagulaciosebességének vizsgalata.

TE: Jol ismeri a spektrofotometria elméletét és képes kinetikai mérést végezni spektrofotomé-
terrel. Ismeri a lioszolok tulajdonségait, a koagulacié fogalmat, valamint a sztérikus és elekt-
rosztatikus gatlast. Felismeri és értelmezni tudja ezeket a jelenségeket. Képes kinetikai gorbe
kiértékelésével koagulacid sebességi egyiitthatojat kiszamolni. Erti és alkalmazni tudja a
Hardy-Schulze szabalyt.

5.

hét

Emulzidk eléallitasa, stabilitasanak és reologiai tulajdonsagainak vizsgalata.

TE: Ismeri az emulziok, az emulgealdszerek és a HLB fogalmat. Képes emulgeatorkeverék
ered6 HLB értékét kiszamolni. Fel tudja sorolni a tenzidek fobb csoportjait. Képes emulzid
tipusanak megallapitasara higitasos modszerrel és értelmezni tudja az emulgeator mennyisé-
gének hatasat a képz6dé emulzid jellegére. Ismeri a fontosabb reologiai osztalyokat és gya-
korlatvezetdi segitséggel képes reométerrel emulziok folyas- és viszkozitasgorbéinek felvéte-
lére. Fizikai kémiai ismereteinek segitségével magyarazni tudja az emulziok reologiai tulaj-
donsagait.

hét

Radioaktiv sugarzas vizsgalata szilardtest nyomdetektorral.

TE: Zart radioaktiv forrassal végzett munka. Celluldz-nitrat nyomdetektor optimalis el6hiva-
si idejének meghatarozasa, arnyékolo réteg hatasanak vizsgalata, nyomkialakulas mechaniz-
musanak ismerete.

hét

Herbicid felszivodasanak vizsgalata radioaktiv nyomjelzéssel. Kis energiaji B-sugarzas mé-
réstechnikajanak megismerése.

TE: A "“C-nel jelzett N-(foszfonometil)-glicin (gyomirt6) felszivodasi kinetikajanak vizsgéla-
ta. A "*C kis energiaju p-sugarzasa folyadékszcintillacioval mérhet6 a legpontosabban. A
folyadékszcintillacio alapelvének ismerete. A B-sugarzas és az anyag kolcsonhatasnak ismere-
te.

hét

TE:

hét

TE:

10.

hét

TE:

11.

hét

TE:

12.

hét

TE:

13.

hét

TE:

14.

hét

TE:




