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A kurzus célja, hogy a hallgatok laboratoriumi keretek kozott ismerkedjenek meg a kornyezetanalitika gyakorlati
modszereivel. Olyan klasszikus és miiszeres analitikai technikdk alkalmazasat sajatitjdk el, amelyek a kdrnyezeti
allapotfelméréshez sziikséges legfontosabb komponensek mindségi és mennyiségi meghatarozasara alkalmasak,
mindek6zben rutint szereznek a kornyezeti mintak el6készitésére és elemzésére alkalmazott eszkdzok és késziilékek
hasznalataban. Megtanuljadk a talaj-, novény-, levegd- és felszini vizmintdk komplex elemzését és az eredmények|
kornyezeti szempontrendszerd értékelését.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tuddas:

Ismerje a kornyezetanalitika klasszikus modszereit, amelyek a legfontosabb vizmindségi paraméterek titrimetrias
meghatarozasara alkalmasak.

s

a talaj-, novény- és iiledékmintak elemtartalmanak meghatarozasara szolgéalnak.
Ismerje a fizikai talajféleség vizsgalatokat és a szénsavas mésztartalom meghatarozasanak lehetoségeit.

Ismerje a légtérbol torténd abszorpcids mintavétel eszkozeit, mikodését és a 1égtér ammoniatartalmanak
meghatdrozasat.

Ismerje a szilard kdrnyezeti mintdk atmoszférikus nyomason torténé nedves roncsolassal valdo minta-el6készitésének
lépéseit, reagenseit és a sziikséges eszkdzok preciz hasznalatat.

Képesség:
Képes a kornyezetanalitikdban hasznalt minta-elokészitési modszerek gyakorlati alkalmazasara, a szilard mintak
pontos és preciz oldasara és roncsoldsara.

Képes a vizmintak oldott oxigéntartalmanak, kémiai oxigénigényének, anion €s kationtartalmanak meghatarozasara,
érti a vonatkozo titrimetrias és spektrofotometrias modszerek elvét, képes a gyakorlati alkalmazasukra.

Meg tudja hatarozni a kornyezeti mintak elemdsszetételét mikrohullamu plazma atomemisszios technikaval, ismeri a
késziilék mikodési elvét, megtanulja az lizemeltetését €s biztonsagos hasznalatat.

Képes a fizikai talajféleség meghatarozasara Arany-féle kotottségi szam alapjan, valamint a szénsavas mésztartalom
meghatarozasara szolgalo kalciméter alkalmazasara.

Képes a légtérbdl torténd ammonia mennyiségi meghatarozasara, a vonatkozo abszorpcids mintavevd rendszer
hasznalatara.

Képes a nitritionok szulfanil-amid reakcidjaval torténd kimutatasara, a spektrofotométer 6nallo hasznalatara.

Attitiid:
Torekedjen a kornyezeti mintak pontos €s preciz elGkészitésére, a min6ségi és mennyiségi meghatarozasok
megfeleld kivitelezésére.

Torekedjen a kapott eredmények kiértékelésére és kornyezeti szempontrendszerben torténd értékelésére, az adott
kornyezeti elemre vonatkoz6 mértéktarté kovetkeztetések levonasara.

Torekedjen a kornyezetanalitikai vizsgalatok lépéseinek rendszerszemléletii 6sszeallitasara.
Autonomia és feleldsseg:
Felelosséggel tervezi és allitja dssze a kornyezeti analizishez sziikséges minta-elokészitési és mérési stratégiakat.

Felelosséggel valasztja meg és hasznalja a kornyezeti mintak elemzés¢hez sziikséges laboratoriumi eszkdzoket és
miiszereket.

Tisztdban van a kornyezeti analizis eljarasainak eldnyeivel és hatranyaival, az esetlegesen el6forduld
interferencidkkal, igy képes az adott elemzéshez sziikséges elérhetd legjobb technologia kijeldlésére és konzekvens
alkalmazésara.




A kurzus tartalma, témakorei
Felszini vizek halobitasat jelz6 legfontosabb anionok és kationok mennyiségi meghatarozasa, oldott oxigén, kémiai

mésztartalmanak ¢és fizikai talajféleségének meghatarozasa, roncsolasos és roncsolas mentes elemanalizise. Novényi
mintak atmoszférikus nedves roncsoldssal ¢€s szaraz hamvasztassal torténd elOkészitése, elemtartalmanak
mikrohulldmu plazma atomemisszids spektrometridas megallapitdsa. Ammonia ¢és nitrition koncentracid
megallapitasa vizekbdl és a laboratdrium levegdjébol.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

Egy-egy gyakorlati feladatkor elvégzésére két alkalom (2x4 ora) all a hallgaté rendelkezésére, ami id6 alatt a
jegyzokonyvet is be kell fejezni és be kell adni.

Ertékelés
A gyakorlatok el6tt irt rovid, 15-20 perces zarthelyi dolgozatok, az utols6 gyakorlat alkalmaval irt szamonkérés,
valamint a gyakorlatok alatt vezetett és leadott jegyz6konyvekre kapott jegyek atlaga.
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Heti bontott tematika

1. hét Altalanos balesetvédelmi és tiizvédelmi szabalyok ismertetése.

TE: Tisztdban van az alapvetd balesetvédelmi és tlizvédelmi alapszabalyokkal, a tomény
lugokkal és savakkal vald munka alapelveivel és a vonatkozd biztonsagi eléirasokkal.

2. hét Vizmintavétel a Botanikus kertben talalhaté tobol. Felszini vizek szervetlen ionjainak
vizsgalata klasszikus, spektrofotometrias és atomemisszids spektrometrias modszerekkel. A
Maucha-féle dsszsotartalom csillagabra abrazolasa, a halobitas meghatarozasa — L. rész

TE: Ismeri a felszini vizek halobitdsanak megallapitasahoz sziikséges mennyiségi
paraméterek analizisére alkalmas eszkdzok és miiszerek alkalmazasat.

3. hét Vizmintavétel a Botanikus kertben talalhaté tobol. Felszini vizek szervetlen ionjainak
vizsgalata klasszikus, spektrofotometrias és atomemisszids spektrometrias modszerekkel. A
Maucha-féle 6sszsotartalom csillagabra abrazolasa, a halobitds meghatarozasa — I1. rész

Az eredmények kiértékelése, jegyzokonyviras.

TE: Ismeri a felszini vizek halobitasanak megallapitasahoz sziikséges mennyiségi
paraméterek analizisére alkalmas eszk6zok és miiszerek alkalmazasat.

4. hét Vizmintavétel a Botanikus kertben talalhato tobol. Felszini vizek oldott oxigéntartalmanak és
kémiai oxigénigényének megallapitasa jodometrids és permanganometrias titralassal. Az
oxigéntelitettség megallapitasa, a viztest szaprobitaskategoriaba torténd besorolasa. — I. rész

TE: Ismeri a vizek szaprobitasat befolyasoldo paraméterek mennyiségi mérésének eljarasait,
képes a sziikséges laboratoriumi eszkdzok helyes alkalmazasara.

5. hét Vizmintavétel a Botanikus kertben talalhato tobol. Felszini vizek oldott oxigéntartalmanak és
kémiai oxigénigényének megallapitasa jodometrids és permanganometrias titralassal. Az
oxigéntelitettség megallapitasa, a viztest szaprobitaskategoriaba torténd besorolasa. — I1. rész
Az eredmények kiértékelése, jegyzokonyviras.

TE: Ismeri a vizek szaprobitasat befolyasoldo paraméterek mennyiségi mérésének eljarasait,
képes a sziikséges laboratoriumi eszk6zok helyes alkalmazasara.

6. hét Novényi mintak cink tartalmanak meghatarozasa nedves roncsolast €s szaraz hamvasztast
kovetden mikrohullami plazma atomemisszids spektrometriaval — 1. rész




TE: Ismeri a névényi mintdk nedves roncsoldsdhoz és szaraz hamvasztdsdhoz sziikséges
eszkozok és reagensek hasznalatat, a minta-elékészités és a miiszeres analizis menetét.

7. hét

Novényi mintak cink tartalmanak meghatarozasa nedves roncsolast és szaraz hamvasztast
kovetden mikrohullam( plazma atomemisszids spektrometriaval — I1. rész
Az eredmények kiértékelése, jegyzOkonyviras.

TE: Ismeri a ndvényi mintak nedves roncsolasahoz és szaraz hamvasztasahoz sziikséges
eszk6zok és reagensek hasznalatat, a minta-elékészités és a miiszeres analizis menetét.

8. hét

Talajmintak elemosszetételének megallapitasa blokk roncsolast és mikrohullammal
elésegitett nedves roncsolast kdvetden mikrohullami plazma atomemisszids spektrometriaval
— L. rész

TE: Ismeri a talajmintdk blokk roncsoldsdhoz és mikrohullammal eldsegitett nedves
roncsolasdhoz sziikséges eszkdzok hasznalatat, elemdsszetételik mikrohullamti plazma
atomemisszids spektrometridval torténd meghatdrozasat.

9. hét

Talajmintdk elemosszetételének megallapitasa blokk roncsolast és mikrohulldimmal
elésegitett nedves roncsolast kovetden mikrohullamil plazma atomemisszids spektrometriaval
—1IIL rész

Az eredmények kiértékelése, jegyzOkonyviras.

TE: Ismeri a talajmintdk blokk roncsolasahoz és mikrohullammal eldsegitett nedves
roncsolasdhoz sziikséges eszkozok hasznalatat, elemosszetételik mikrohullamu plazma
atomemisszios spektrometridval torténd meghatarozasat.

10. hét

Talajmintdk elemdsszetételének megallapitdsa roncsoldsmentes, rontgen fluoreszcens
technikaval, szaritast és poritassal torténé homogenizalast kovetden. Talajmintak
szervesanyag-tartalmanak meghatarozdsa gravimetrids modszerrel, izzitast kdvetden.
Talajmintak Arany-féle kotottségi szdmanak és szénsavas mésztartalmanak megallapitasa
kalciméterrel. — L. rész

TE: Ismeri a rontgen fluoreszcens spektrométer alkalmazasi lehetOségét a talajok
elemosszetételének roncsoldsmentes meghatarozasara. Alkalmazni tudja a Schleibler-féle
kalcimétert és a szén-dioxid tartalombol szamolni tudja a szénsavas mésztartalmat. Képes a
fizikai talajféleségek megallapitasara és a LOI (loss of ignition) meghatarozasara.

11. hét

Talajmintak elemdsszetételének megallapitdsa roncsolasmentes, rontgen fluoreszcens
technikaval, szaritast és poritdssal torténé homogenizalast kovetden. Talajmintak
szervesanyag-tartalmanak meghatarozdsa gravimetrids modszerrel, izzitast kdvetden.
Talajmintak Arany-féle kotottségi szamanak és szénsavas mésztartalmanak megallapitasa
kalciméterrel. — I1. rész Az eredmények kiértékelése, jegyzokonyviras.

TE: Ismeri a rontgen fluoreszcens spektrométer alkalmazasi lehetoségét a talajok elemdssze-
tételének roncsoldsmentes meghatarozasara. Alkalmazni tudja a Schleibler-féle kalcimétert és
a szén-dioxid tartalombol szamolni tudja a szénsavas mésztartalmat. Képes a fizikai talajféle-
ségek megallapitasara és a LOI (loss of ignition) meghatdrozasara.

12. hét

Ammonia kimutatdsa a laboratérium 1égterébdl abszorpcios elnyeletést kdvetden. Nitritionok
szulfanil-amid reakcidjaval torténd kimutatasa vizmintabol. — 1. rész

TE: Ismeri az elnyeletésen alapulé gazmintavevd berendezés Osszeallitasara és hasznalatara
vonatkoz6 szabalyokat, képes az ammodnia mennyiségi meghatarozasara a gaztérbol. Ismeri a
vizmintakbol torténd nitritionok kimutatasara alkalmas spektrofotometrids modszert,
Osszehasonlitd kalibraciot kovetden képes a kvantitativ elemzésre és a spektrofotométer
0nall6 hasznalatara.

13. hét

Ammonia kimutatasa a laboratorium légterébdl abszorpcios elnyeletést kovetden. Nitritionok
szulfanil-amid reakcidjaval torténd kimutatasa vizmintabdl. - I1. rész Az eredmények kiérté-
kelése, jegyzOkonyviras.

TE: Ismeri az elnyeletésen alapuld gazmintavevod berendezés Osszeallitasara és hasznalatara
vonatkozo szabalyokat, képes az ammonia mennyiségi meghatarozasara a gaztérbol. Ismeri a
vizmintakbol torténdé nitritionok kimutatasara alkalmas spektrofotometrias modszert,
Osszehasonlitd kalibraciot kdvetden képes a kvantitativ elemzésre és a spektrofotométer
0nalld hasznalatara.

14. hét

Zarthelyi dolgozat, az egész félév anyaganak szamonkérése. Jegyzokonyvek befejezése,
javitasa, véglegesitése.




