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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a vegyipari termelés soran a géprendszeren beliili energiafolyamot biztosité hétechnikai gépek €s reakto-

rok miikodését alapvetd tipusait, kivalasztasaban.

Tanulds eredmények, kompetenciak:
Tudas:

A hétechnikai gépek jellemzdinek, mitkodésének, €s felépitésének megismerése.

A hallgato ismeri a legfontosabb h6atado- és hiitdgépek mikodését, alaptorvényeit kivalasztasuk lehetdségeit

A mérési eredményeket szamitogépen feldolgozza, a kapott eredményeket kiértékeli és értelmezi.

Alternativ modszereket tud alkalmazni a kivant feladathoz késziilék kivalasztasara.

Képesség:

Jartassag szerzése az alapvetd mérnoki hétechnikai feladatok numerikus megoldasaban, a miiszaki tablazatok és
grafikus segédanyagok hasznalataban, onélloan elvégezi a kijeldlt hdcseréld méretezését, az eredményeket kiértekeli

és értelmezi.

- Képes a meghatarozott mennyiségeket értelmezni, irodalmi értékekkel 6sszevetni, javaslatot tenni az alkalmas

berendezés kivalasztasara.

Attitiid.:

Nyitott az tizemi és laboratoriumi kdrnyezet miiszaki szemléletii megismerésére, a természeti torvények matematikai
formaban valé megfogalmazasara és az elméleti ismeretek gyakorlatban vald alkalmazasara.

Autonomia és felelosség:

A feladatokat 6nalloan képes elvégezni, kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

IA kurzus tartalma, témakorei
Hocserélok és reaktorok.

Hévezetés. Hokonvekceiod, hdatvitel és a hdcserélok alapfogalmai. A hécserélok attekintése és alapegyenletei. A
kozepes homérséklet-kiillonbség. A k héatviteli egyiitthat6. Hokonvencié. Hoatadas fazisvaltozas nélkiil. Héatadas
kényszerkonvekcioval. Héatadas szabad konvencioval. Hoatadas fazisvaltozas kozben. Bordascsovek héatadasa.
Hoéatadas keverds késziilékben. Méretezési alapelvek. Hosugarzas. Csokoteges hocserélok alkalmazasai és tipusai.

Egyéb hdcserélok. Kever6kondenzatorok. Hiitétornyok.
Vegyi reaktorok.

Aramlastechnikailag idealis reaktorok modelljei. Leiromennyiségek és egyenletek.

Példak ipari reaktorokra. Nagy homeérsékletii homogén gazreakciok késziilékei. Reaktorok stabilitasa és kivalasztasa.

Szakaszos tizeml reaktorok. Kemencék. Forgodobos, forgokaros, fluidizacios kemencék. Vizelektrolizorok.

Vizbontas. Vizelektrolizal6 késziilékek. Ipari alkalmazasok.
Huitégépek.

A hiités vegyipari alkalmazasa. Kompresszoros hiitdgépek. Carnot-hiitokorfolyamat. Hidegg6zos korfolyamatok.
Hutokozegek, kozvetitokdzegek. A hlitdberendezés gépei, késziilékei, szerkezeti elemei. Abszorpcios

hiitoberendezések. Gozsugar-hiitdgépek. Hoszivattyuk.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Oktatasi modszer: Eldadasok tartasa irasvetité és szamitogép/projektor hasznalataval, gyakorlatok tartasa, a
sziikséges diagramok, tablazatok, tabla hasznalataval, és szerkezeti elemek bemutatasaval.

Ertékelés

A tantargyat kollokvium zérja

Kovetelmények a szorgalmi idészakban: 2 db. zarthelyi eredményes megirasa (50%), hdcseréldo méretezési feladat
beadasa (10%), kollokvium (40%)

Jeles: 85 %, jo: 70%, kozepes 55 %, elégséges: 40 %, 40 % alatt elégtelen

Alairas feltételei: a szeminariumokon vald részvétel, a két ZH legalabb elégséges szintli megirasa és az elfogadott
méretezési feladat

A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.
Az értéke a nagy zarthelyik értékének, a jegyzOkonyvek osztalyzatainak atlaga A tantargyat félévkozi jegy zarja
Hidnyzas esetén indokolt esetben egy gyakorlat potolhatd, tobb hianyzas illetve elégtelen gyakorlati munka esetén a

TVSZ-ben meghatarozottak szerint kell eljarni.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

. Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Bp.

03NN W~

. Fébry, Fejes, Tarjan: Vegyipari gépek és miveletek I-III. Bp.

. Dr. Laszlo, Gonda, Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Szerkezeti anyagismeretek. Veszprém
. Dr. Beke Janos: Miiszaki hétan mérnokoknek Bp. 2000.

: Dr Szentgyorgyi Sandor: Vegyipari gépek 1. 2. rész Miiegyetemi Kiado

. Manczinger Jozsef BME: Vegyipari miiveleti szamitasok 1. Miiegyetemi Kiado

. Dr Mucskai 14sz16: Hocserélok technologiai méretezése. Miuiszaki kiado

. Dr. ir6 Béla, Dr. Zsenak Ferenc: Energetikai gépek kézirat (Gy6r, 2000)

Heti bontott tematika

hét eléadas gyakorlat

1. A miiszaki hétan alapjai. A hoatvitel elméleti A hdcseréldk attekintése és alapegyenletei. Feladatok a
alapjai. Hovezetés, Konvektiv héatadas, hémérlegre. A kozepes homérséklet-kiilonbség értel-
héatbocsatas. Logaritmikus kozepes hémérsék- | mezése a hdcsere kiillonb6zo eseteire.
let-kiilonbség A k hoatviteli egyiitthato.
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2. Hokonvekcid fazisvaltozas nélkiil szabad ¢és | Feladatok a hévezetésre. Feladatok a k hoatviteli
kényszeraramlasnal. egyiitthato és a kozepes hdmérséklet-kiilonbség szami-

tasara.

3. Hoatadas fazisvaltozas kozben. Bordascsovek | Feladatok szabad és kényszerkonvekciora és fazisval-
hoéatadasa Hoatadas keverds késziilékben. tozas kozben. Hoatadas keverds késziilékben. Hosu-

garzas.

4. Csokoteges hocserélok alkalmazasai és tipusai. | Csokoteges hdcseréldk vizsgalata.

Meéretezési alapelvek.
Hdsugarzas.

5. Egyéb hdcserélok. Egyéb hocserélok vizsgalata.

6. Kozvetlen hoatadast hdcserélok Keverdkon- Feladatok kozvetlen hdocserél6k méretezésére.
denzatorok.

7. Hiitétornyok. Az anyaghoz kapcsolodo feladatok. 1. ZH irdsa.

8. Hutégépek. A hiités vegyipari alkalmazasa. Hutokorfolyamatok vizsgalata (Igp-h, és T-s diagram)
Kompresszoros hiitégépek. Carnot- Feladatok a kompresszoros hlitdgép méretezés témaka-
hiitékorfolyamat. Hidegg6zos korfolyamatok. rébdl

9. A hiitéberendezés gépei, késziilékei, szerkezeti  |Az abszorpcios hiitékorfolyamatok hiitékdzegek Hiito-
elemei. Abszorpcios hiitdberendezések. Gézsu-  |kozegek, kozvetitokozegek kivalasztasa. Feladatok a
gar-hiitégépek. Hoszivattyuk. témakdorbol.

10. | Vegyi reaktorok. A hé- és komponens-mérleg- | Kémiai reaktorok altalanos jellemzése, csoportositasa.
egyenletek értelmezése. Leiromennyiségek és | A ho- és komponens-mérleg-egyenletek értelmezése.
egyenletek. Aramlastechnikailag idealis reakto- | Reaktorok aramlastani vizsgalata.
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rok modelljei. Szakaszos ¢és folyamatos iistreak-
torok, folyamatos kaszkad és csoreaktorok.

11. | Izoterm ¢és adiabatikus reaktorok. A reaktorok | Reaktorok termikus vizsgalata.
hétani stabilitdsanak vizsgélata

12. | Példék ipari reaktorokra. Reaktorok stabilitasa | Nagy homérsékleti homogén gazreakcidk késziilékei.
és kivélasztasa.

13. | Szakaszos iizemil reaktorok. Kemencék. Forgd- | Nagynyomasu és kontakt katalitikus reaktorok és ke-
dobos, forgokaros, fluidizacios kemencék. mencék tipusai, vizsgalata.
Vizelektrolizérék. Vizbontas. Vizelektrolizald A feladatok értékelése.
késziilékek. Ipari alkalmazasok

14. | Termikus miiveletek rendszerezd ismétlése. A 2. ZH irasa.

15. | P6tlo ZH-K irasa

Debrecen, 2017. marcius 10. Bakk Balint




