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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a szerves vegyiiletek kémiajanak megértéséhez, értelmezéséhez sziikséges alapvetd fogalmakat és elmé-
leteket, valamint a szénhidrogének (telitett, telitetlen és aromas) alapveto fizikai, kémiai tulajdonsagait, eléallitasi
modjait.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a szerves vegyiiletek szerkezetének leirasahoz és reaktivitasi viszonyainak értelmezéséhez sziikséges
elméleteket és fogalmakat, jelenségeket (kémiai kotés, hibridizacio, rezonancia elmélet, izoméria). Ismeri a szerves
vegyiiletek szerkezetvizsgalataban alkalmazott alapveté modszereket. Tudja a telitett, telitetlen és aromas
szénhidrogének szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsagait, és alkalmazni tudja ezeket az ismereteket komplexebb
problémak megoldasaban.

Képesség:

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a szerves vegyiiletekre vonatkozo
ismereteket.

- Képes a szénhidrogének szerkezetérol, eldallitasarol szerzett tudasanyag alapjan a gyakorlati alkalmazasukrol
folytatott szakmai kommunikaciéban érdemben résztvenni.

- Képes az ismereteinek az osszekapcsolasara, kibovitésére, fejlesztésére.

Attitiid.:

Nyitott arra, hogy a témakdrben uj, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és feleldsség:

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat 6nalloan képes a kurzusban szerepld témakorok kapcsan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei
- Szerves kémiai alapismeretek dsszefoglalasa.
- Kémiai kotés és kotés elméletek ismertetése, dsszehasonlitasa.
- Sav-bazis elméletek attekintése.
- Izomériak és sztereokémiai alapfogalmak. Szerkezet meghatarozas alapjai.
- Kémiai reakciok osztalyozasa.
- Funkcidscsoportok €s a szerves kémiai nevezéktan alapjai.
- Alkéanok, alkének, alkinek, mono- és policiklusos, homo- és heteroaromas szénhidrogének kotésrendszerének,
nevezéktananak, eldallitdsanak és reakcidinak targyalasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
- Aktiv, kommunikativ részvétel az el6adasokon.
- Aktiv, egyiittmiikodo részvétel a szeminariumokon.
- Egyéni feladatok, beadand6 anyagok a szeminariumokon.
- Az e-learning rendszeren kiadott gyakorlofeladatok, tesztek teljesitése.

Ertékelés

Szeminariumi munka (max. 5 %)

e-Learning tevékenység (max. 5%)

Kollokvium (minimum 90 %)

Jeles: 90 %, jo: 80 %, kdzepes 65 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

- A hallgatok teljesitményét a szeminariumon zarthelyi dolgozatok formajaban 4 alkalommal ellenérizziik,
melynek sikeressége beleszamit a kollokviumba (70% - 2% pont; 90 % - 5% pont).

- Az e-learning feladatok teljesitése beleszamit a kollokviumba maximum 5% ponttal!

- A tantargyat irasbeli kollokvium zarja a vizsgaiddszakban, ami kivalthato a szorgalmi idoszak végén tett sikeres
jegy megajanlo dolgozattal.

A kollokvium sikertelensége esetén javitds, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.

1



Kotelez6 olvasmany:

Az elbadéasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltoltott abra anyag, fogalom és
feladatgyijtemény.

lAjanlott szakirodalom:
Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankdnyvkiado6 Rt., 2005.
Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.
John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5™ edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)

Heti bontott tematika

1. hét

A szerves kémia elhelyezése és definicioja, torténeti alapok. A targyhoz sziikséges alapvetd altalanos
kémiai fogalmak attekintése. A kovalens kotés elméleteinek rovid dsszefoglalasa. LCAO-MO elmélet
alapjai, atom- és molekulapalyak tipusai. Bi- és policentrumos molekulapalyak, delokalizacio.

TE: Az elsajatitott ismeretek alapjan felismeri a szerves vegyiiletekben taldlhaté kotéstipusokat.

2. hét

VB-maddszer, hatarszerkezetek és felirasuk szabalyai. Hibridizaci6. Elektroneltolodasi jelenségek,
induktiv és mezomer effektus, konjugacioé és hiperkonjugacio. Masodlagos kotések, intermolekularis
kolcsonhatasok, hidrogénkotés, dipol-dipol, dipol-indukalt dipol kélesonhatasok.

TE: Ismeri a rezonancia és a hibridizaci6 elméletét, valamint az elektroneletolodasi jelenségeket, és
ezek hasznalataval képes lesz értelmezni a vegyiiletek eltérd kotéstipusabdl fakado reaktivitas kii-
lonbségeket. A masodlagos kdtéerdk ismeretében képes lesz értelmezni a vegyiiletek eltérd fizikai
sajatsagait.

3. hét

A szerves vegyiiletekben talalhato funkcidscsoportok ismertetése. A legfontosabb szerves vegyiilet-
csoportok attekintése a rajuk jellemzd funkciodscsoportok alapjan. A funkcidscsoportok hatasa a ve-
gylletek elektronszerkezetére.

TE: A hallgaté felismeri a f6 vegyiiletcsoportokat, €s azonositani tudja a rajuk jellemz6
funkcidscsoportokat.

4. hét

A szerves kémiai névalkotas alaprendszerei, szubsztitucids €s csoportfunkcidos nomenklatira alapvetd
szabalyai. Csoportnevek képzése. Nem elagazo és elagazd szénhidrogének (telitett és telitetlen) elne-
vezésének szabélyai. Elemi reakciok. Atmeneti allapot és jellemzése, aktivélasi szabadentalpia fo-
galma, kinetikai és termodinamikai paraméterek.

TE: Ismeri, és felismeri a jellemz6 névalkotasi rendszereket, és alkalmazni tudja 6ket a szénhidrogé-
nek elnevezésében. Ismeri a kémiai reakciok jellemzésére hasznalt fizikai-kémiai paramétereket €s
fogalmakat.

5. hét

Tobb Iépeses reakciok (sorozatreakciok), intermedierek. Hammond-elv. Parhuzamos (verseng6) re-
akciok. Termodinamikai és kinetikai kontroll. Reaktivitas és szelektivitas. Reagensek és reaktiv in-
termedierek. Szerves kémiai reakciok osztalyozasa a tamado agens €s a reakciok tipusa alapjan. Sav-
bazis tulajdonsagok, Bronsted-, Lewis-féle sav-bazis elmélet alapjai és szerves kémiai vonatkozasai,
,hard” és ,,soft” savak és bazisok.

TE: Alkalmazni tudja a tanultakat a szerves kémiai reakciok tipusanak meghatarozasaban.

6. hét

A sztereokémia alapjai: konstitucios, konformacios és konfiguracios izomerek jellemzése. Kiralitas,
kiralis molekulak tipusai. Enantiomerek és diasztereomerek fogalma, kémiai és fizikai tulajdonsagaik
Osszehasonlitasa. Abszolut és relativ konfiguracio. Optikai aktivitas. Szerves molekulak térszerkeze-
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Prelog-konvenci6. Kiralitas szerepe a gydgyszerkémiaban.

TE: Felismeri az izomériak tipusait. Egyszeriibb vegyiiletek esetén el tudja donteni azok izoméria
viszonyat. Ismeri és alkalmazza az enantioméria, diasztereoméria fogalmat. Fel tudja rajzolni az mo-
lekulakat kiilonb6zo projekciok alkalmazasaval (Newman, sztereo, Fischer), valamint megtudja hata-
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7.

hét

Szerves vegyiiletek szerkezet meghatarozasanak alapjai. Elemanalizis, atomviszonyképlet
meghatarozasa. Spektroszkdpiai modszerek attekintése: UV, IR, NMR, MS; a modszerek
elve és informacio tartalma. Alkalmazasaik a vegyiiletek szerkezetfelderitésében.

TE: Ismeri az egyes modszerek alkalmazasi korét, és kiadott mintaspektrumokon alkalmazni
tudja azokat.

8.

hét

Alkanok és cikloalkanok kotésrendszere, fizikai sajatsagaik, konformacios viszonyaik.
Alkanok kémiai tulajdonsagai, gyokos szubsztiticid, lancreakcio. Statisztikus termékarany,
regioszelektiv halogénezés és értelmezése a gyokstabilitasok alapjan az alkanok halogénezé-
sében. Alkanok szulfonalasa, szulfoklorozasa, nitralasa, oxidacidja. Petrolkémiai alapfolya-
matok (pirolizis, krakkolas, izomerizacid) és vegyipari jelentdségiik. Alkanok eléfordulasa és
legfontosabb eldallitasaik.

TE: Ismeri az alkanok, cikloalkanok szerkezetét, konformacids viszonyait és kémiai reakcio-
it. Megtudja hatarozni az alkanok gy6kdos halogénezési reakcidiban a termékaranyokat. Isme-
ri a szénhidrogének természetes forrasait, és vegyipari felhasznalasuk alapjait.

hét

Alkének, cikloalkének, di- és poliének szerkezete, kotésrendszere. Gatolt rotacio, E/Z
izomeria. Alkének eléallitasara alkalmas modszerek. Alkének és cikloalkének fizikai és ké-
miai tulajdonsagai. Elektrofil és gyokds addicids reakciok és gyakorlati jelentéségiik.
Regioszelektivitas €s értelmezése az addiciokban.

TE: Ismeri az alkének, cikloalkének szerkezetét, konfiguracios viszonyaikat. Alkalmazni
tudja az eldallitasi modszereiket. Ismeri a reaktivitasukat, alkalmazni tudja az addicios reak-
cidkat. Ertelmezni tudja a reakciokban keletkez6 termékek aranyat.

10.

heét

Polimerizaci6 és tipusai. Allil helyzetli szubsztitucio, allil-tipust reaktiv intermedierek stabi-
litasa. Alkének m-kotés felszakadasaval, illetve lanchasadéssal jaré oxidacios reakcioi. Kon-

jugélt diének addicios reakcioi, részleges és teljes addicio. 1,2- és 1,4-addicid és értelmezése
kinetikai és termodinamikai kontroll alapjan. Diels-Alder cikloaddicio.

TE: Ismeri az alkének polimerizacios reakcidinak a tipusait, valamint kettés kotés megmara-
daséval jard szubsztitlicios atalakitasokat. Ismeri az alkének oxidacios reakcioit, valamint a
diének elektrofil addicios reakcioit és értelmezni tudja azokat.

11.

hét

Alkinek kotésrendszere, stabilitasuk és az alkinek eldallitasa. Az alkinek kémiai tulajdonsa-
gai: C-H savassag, az abbol eredd reakciok. Addicios reakciok és jelentségiik. Az acetilén
vegyipari szerepe, kdszénbazisl vegyipar.

TE: Ismeri az alkinek szerkezetét és eloallitasara alkalmas modszereket. Ismeri az alkinek
kémiai tulajdonsagait, és alkalmazni tudja egyéb szerves vegyiiletek eldallitasara. Ismeri az
acetilén bazist vegyipar alapfolyamatait.

12.

hét

Aromaticitas és értelmezése, feltételei. Semleges és toltessél rendelkezd homo- és
heteroaromas rendszerek. Aromas elektrofil szubsztitiici6 alapesetei (halogénezés, nitralas,
szulfonalas, Friedel-Crafts acilezés és -alkilezés) és reakciomechanizmusa.

TE: Ismeri az aromaticitas fogalmat, és értelmezni tudja ezen rendszerek szerkezetét. Ismeri
és alkalmazza az aromads elektrofil szubsztiticios reakciokat.

13.

hét

Szubsztitualt benzolszarmazékok reakcioi. Szubsztituensek hatasa az aromas elektrofil
szubsztitucios reakciok sebességi viszonyaira (reaktivitas) €s az iranyitasi szabalyok
(regioszelektivitas).

TE: Ismeri, és alkalmazni tudja az aromas vegyliletek szubsztituenseinek aktiva-
16/dezaktivalod, valamint irdnyit6 hatdsat.

14.

hét

Ot- és hattagli heteroaromds alapvegyiiletek elektrofil szubsztitticids reakciéi. Monociklusos
aromas szénhidrogének addicios reakcidi. Alkil oldallancot tartalmazo6 aromas szénhidrogé-
nek reakcioi, a benzil-tipusu reaktiv intermedierek stabilitdsanak értelmezése. Policiklusos
aromas szénhidrogének fontosabb képviseldi.

TE: Ismeri a legegyszeriibb heteroaromas vegyiiletek reakcioit, szelektivitasi és reaktivitasi
viszonyait. Ismeri az aromas vegyiiletek addicios reakcioit, valamint az oldallancot tartalma-
76 szarmazékok reaktivitasat. Ismeri a policiklusos aromas szénhidrogének legfontosabb
képviseldit, és ezek jellemzo reaktivitasat.




