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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megtanuljak a fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazo vegyiiletek szerkezetét, el6allitasi lehetdségeit, elsajatitsak a
vegyliletek kémiai tulajdonsagait, alkalmazni tudjak szerves kémiai szintetikus problémak megoldasaban, valamint
ismerjék ezen szarmazékok felhasznalhatosagat, gyakorlati jelent6ségét.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a fontosabb heteroatomokat tartalmazé vegytiletek (halogénezett szénhidrogének; fémorganikus vegytiletek;

alkoholok, fenolok, éterek és kéntartalmu analogjaik; aminok, nitrovegyiiletek, diazoniumsok; aldehidek és ketonok;

karbonsavak és karbonsavszarmazékok; szénsavszarmazékok) szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsagait.

Alkalmazni tudja ezeket az informaciokat komplexebb szerves kémiai problémak megoldasaban. Ismeri ezen

szarmazekok gyakorlati jelent6ségét, felhasznalasanak modjait.

Képesség:

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a megtanult ismereteket.

- Képes a heteroatomokat tartalmazo szerves vegyiiletek eldallitasarol, reaktivitasarol, gyakorlati alkalmazasukrol
folytatott szakmai kommunikacioban érdemben részt venni.

- Képes az ismereteinek az Osszekapcsolasara, kibovitésére, fejlesztésére.

Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakorben 0j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,

esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és feleldsseg:

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat onalloan képes a kurzusban szerepld témakorok kapcsan elvégez-

ni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei
- A fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazoé vegytiletek szisztematikus targyaldsa; kotésrendszeriik, reakcioik és
eléallitasuk attekintése, gyakorlati jelent6ségiik.
- Halogénezett szénhidrogének.
- Fémorganikus vegyiiletek.
- Alkoholok, fenolok, éterek ¢s kéntartalmt analogjaik.
- Aminok, nitrovegyiiletek, diazoniumsok.
- Aldehidek és ketonok.
- Karbonsavak ¢és karbonsavszarmazékok.
- Szénsavszarmazékok.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
- Aktiv, kommunikativ részvétel az el6adasokon.
- Aktiv, egylittmiikddo részvétel a szemindriumokon.
- Egyéni feladatok, beadandd anyagok szeminariumokon.
- Az e-learning rendszeren kiadott gyakorlofeladatok, tesztek teljesitése.

Ertékelés

Szeminariumi munka (max. 5 %)

e-Learning tevékenység (max. 5%)

Kollokvium (minimum 90 %)

Jeles: 90 %, jo: 80 %, kdzepes 65 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

- A hallgatok teljesitményét a szeminariumon zarthelyi dolgozatok formajaban 4 alkalommal ellenérizziik,
melynek sikeressége beleszamit a kollokviumba (70% - 2% pont; 90 % - 5% pont).

- Az e-learning feladatok teljesitése beleszamit a kollokviumba maximum 5% ponttal!

- A tantargyat irasbeli kollokvium zarja a vizsgaiddszakban, ami kivalthato a szorgalmi idészak végen tett sikeres
jegymegajanlo dolgozattal.




A kollokvium sikertelensége esetén javitds, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.

Kotelezo olvasmany:

Az el6adasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltoltott abra anyag, fogalom és
feladatgytjtemény.
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Heti bontott tematika

1. hét Szénhidrogének halogén szarmazékainak csoportositasa, kotésrendszeriik jellemzése. Fizikai
tulajdonsagaik. A szénhidrogéncsoport szerkezetének €s a halogén mindségének szerepe a C-
Hlg kotés erdsségében, ennek kapcesolata a reakciokészséggel €s a jellemzd kémiai reakciok-
kal. Alifas és aromas halogénvegyiiletek eldallitasa.

TE: Ismeri a halogénezett szénhidrogének csoportositasi lehetdségeit, kotésrendszerét, kap-
csolatat a reaktivitasukkal, valamint el6allitasi lehetOségeit.

2. hét A C-Hlg kotést tartalmazo vegyiiletek reakcioi. Csokkent, normal és fokozott reakciokészsé-
gl halogenidek. Nukleofil szubsztiticio és alapmechanizmusai (Sy1 és Sy2), alkalmazasuk
kiilonb6z6 funkcids csoportok kialakitasara. Eliminacios reakciok, a- és B-eliminacio, -
eliminécid alapmechanizmusai (E1, E2 és E1cB). Halogénvegyiiletek reakcidja fémekkel.

TE: Ismeri a nukleofil szubsztitlicios és eliminacios reakciok alapvetd sajatsagait, az azokat
befolyésold tényezdket, és alkalmazni tudja ezeket az ismereteket szintézisek tervezéséhez.

3. hét Fémorganikus vegytiletek kémidjanak alapjai. K&tésrendszertik, az ,,umpolung” fogalma.
Fémorganikus vegyiiletek reaktivitasa, el6allitasuknal alkalmazand6 koriilmények.
Karbanionok, mint bazisok és C-nukleofilek, jelentdségiik a C-C kotés kiépitésében.
Grignard-vegyiiletek és alkalmazasuk. Fémorganikus vegyiiletek eldallitasa és egymasba
alakitasa, transzmetallalas.

TE: Ismeri a C-fém (Na, Li; Mg) kotés polaritasi viszonyait. Ismeri ezen vegyiiletek eléalli-
tasanak lehetéségeit, és alkalmazni tudja a megtanult ismereteket C-C kotés kialakitasara.

4. hét Szénhidrogének hidroxiszarmazékainak (alkoholok, fenolok) és kéntartalmu analdgjaik cso-
portositasa és kotésrendszeriik jellemzése. Fizikai tulajdonsagaik, a kotésrendszerbdl leve-
zethet6 halmaz-sajatsagok. Alkoholok, fenolok és kéntartalmu analogjaik sav-bazis sajatsa-
gai, a savassagot meghatarozo szerkezeti tényezok. Alkoholok, éterek, fenolok és
tioanalogjaik eléallitasa.

TE: Ismeri a C-O és C-S kotést tartalmazo vegyiiletek csoportositasat, kotésrendszerét, kap-
csolatat a fizikai sajatsagaival. Ertelmezni tudja ezen vegyiiletek sav-bazis tulajdonsagait és
az ezeket befolyasolo tényezoket. Ismeri és alkalmazni tudja ezen vegyiiletek eldallitasi re-
akcidit.

5. hét Alkoholok és fenolok nukleofil sajatsagabol levezethetd reakciok (alkilezés, acilezés,
szulfonsavészterek, szervetlen észterck eldallitasa), alkoholok savkatalizalt atalakitasai (al-
koholok halogénszarmazékokka valé alakitasa, eliminacios reakciok). Alkoholok és fenolok
oxidacioja. Eterek sajatsagai, éterhasitas. Kiilonleges kotésrendszer(i éterek (epoxidok,
felacetalok, acetalok és enoléterek) kémiai reakcidinak jellemzése. Kumolbazisu
fenolszintézis.

TE: Ismeri ezen vegyiiletek szubsztiticios, eliminacids és oxidaciods atalakitasi lehetdségeit.
Tudja az éterek kémiai sajatsagait, epoxidok, acetdlok, tulajdonsagait. Ismeri a fenolok ipari
eléallitasi lehetdségeit és gyakorlati felhasznalhatosagat.

6. hét C-N egyszeres kotést tartalmazo vegyiiletek legfontosabb tipusainak ismertetése. Aminok
csoportositasa, kotésrendszeriik jellemzése. Fizikai tulajdonsagaik, a kotésrendszerbdl leve-
zethetd halmazsajatsagok. Alifas és aromas aminok eldallitasa, ipari modszerek.

TE: Ismeri a C-N kotést tartalmazo vegyiiletek csoportositasat. Ismeri az aminok tipusait,
kotésrendszeriiket, ebbdl fakado fizikai sajatsagaikat, valamint az aminok eldallitasara al-
kalmas laboratoriumi és ipari modszereket.




7. hét

Aminok bazicitasa, az azt befolyasolo tényezok. Az aminocsoport nukleofil jellegébdl leve-
zethetd reakciok, alkilezés, acilezés, szulfonamid képzddés, reakcid salétromossavval.
Aminok oxidacioja. Anilinek aromas gytriiinek reakcioi.

TE: Ismeri az aminok bazicitasat befolyasolo tényezoket, kémiai reakcioit, valamint az anilin
szarmazékok gyiirireakcioit.

8. heét

Egyéb C-N egyszeres kotést tartalmazo vegyiiletek jellemzése. Nitrovegyiiletek, nitrocsoport
kotésrendszere, elektronszivo hatas értelmezése, C-H savassag. Nitrovegyiiletek eldallitasa.
Diazoniumsok eldallitasa, aromas diazoniumsok reakcioi és gyakorlati jelentdségiik.
Azovegyiiletek és ipari jelentdségiik.

TE: Ismeri a nitro-, nitr6zo-, azo- ¢és diazovegyiileteket. Tisztdban van a diazonium sok reak-
tivitasaval, azok szintetikus jelent6ségével, és alkalmazni tudja ezeket az ismereteket
szubsztitualt benzolszdrmazékok eldallitasara. Ismeri ezen vegyiiletek gyakorlati
alkalmazhatdségat.

9. hét

Oxovegyliletek csoportositasa, az oxocsoport ktésrendszere, a C=0 kotés stabilitasa. Fizikai
tulajdonsagok. Aldehidek és ketonok sav-bazis sajatsagai, a-hidrogén savassaga, keto-enol
tautomeria, sav- és baziskatalizalt mechanizmusok. Aldehidek és ketonok el6allitasa, oxida-
tiv és reduktiv mdédszerek problémai.

TE: Ismeri az oxovegyiiletek csoportositasat, kotésrendszerét, sav-bazis sajatsagait, valamint
tisztaban van ezen vegyiiletek eldallitasi lehetoségeivel.

10. hét

Aldehidek és ketonok reakcioi. Nukleofil addicios reakciok O-, S-, N- és C-nukleofilekkel,
az addiciok reverzibilis jellege. Kondenzacios reakciok. Oxidacios és redukcios reakciok. Az
a-szénatomon végbemend reakciok; aldoldimerizacio, a-halogénezés. Az o,p-telitetlen
oxovegyiiletek nukleofil addicids reakcioi.

TE: Ismeri az oxovegyiiletek addicids, kondenzacios, valamint oxidacios és redukcids atala-
kitasait. Ismeri az a-szénatomon lejatszé kémiai reakcioit, és hasznalni tudja ezeket a folya-
matokat szerves kémiai problémak megoldasaban.

11. hét

Karbonsavak és szdrmazékaik csoportositasa, kotésrendszeriik leirdsa és 0sszehasonlitasa.
Savszarmazékok stabilitdsi viszonyai, stabilitasi sora és ennek jelent6sége a karbonsavszar-
mazeékok reaktivitasaban. Karbonsavak fizikai tulajdonsagai és eldallitasa.

TE: Ismeri a karbonsavak és karbonsavszarmazékok szerkezetét, kotésrendszerét, stabilitasi
viszonyaikat, valamint a karbonsavak eléallitasara alkalmazhaté modszereket.

12. hét

Karbonsavak és szarmazékaik sav-bazis sajatsagai, O-H, N-H és C-H savassag. A savassagot
befolyasold szerkezeti tényezok. Karbonsavszarmazékok egymasba alakithatésaga a stabili-
tasi sorra alapozva. Acil nukleofil szubsztitiici6. Karbonsavszarmazékok reduktiv atalakita-
sai, oldallancban végmend reakciok.

TE: Ismeri a karbonsavak €s szarmazékaik sav-bazis sajatsagait, és az azokat befolyasold
tényezoket. Ismeri a karbonsavak és szarmazékai egymasba alakithatosadganak a lehetoségeit,
valamint az acil nukleofil szubsztitcios, illetve az oxidacids-redukcios atalakitasokat és az
oldallancban végbemend reakcidikat.

13. hét

B-Dikarbonil vegyiiletek és 3-oxokarbonsavszarmazékok kémiai tulajdonsagai, C-H savassag
¢és az abbol levezethet reakciok. Enolatkémia alapjai, szén-szén kotések kiépitése,
malonészter, acetecetészter és cianecetészter szintézisek.

TE: Ismeri a B-dikarbonil vegyiiletek kotésrendszerét, és az ebbol fakadod kémiai sajatsago-
kat. Hasznalni tudja ezeket az ismereteket szubsztitualt ecetsav és metilketon szarmazékok
szintézisének a tervezésében.

14. hét

Lancban szubsztitualt (halogénezett, hidroxi és oxo) karbonsavszarmazékok és egymasba
alakithatosaguk. Szénsavszarmazékok és fontosabb képviseldik eldallitdsa €s egymasba ala-
kitasa. Szénsavszarmazékok gyakorlati jelentosége.

TE: Ismeri az oldallancban szubsztitualt karbonsavak tipusait, szintéziseit és legfontosabb
kémiai tulajdonséagait. Ismeri a szénsavszarmazékok alapvegyiileteinek a szerkezetét, és ezen
vegyiiletek szarmazékainak gyakorlati felhasznalasat.




