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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a fizikai kémiai alapjait, a kémia termodinamika fogalmait.

Tudas:

Képesség:

Attitiid.:

végezze.

Autonomia és felelosség:

Tanulas eredmények, kompetenciak:

Legyen tisztaban az el6adasokon el6forduld/hasznalt fogalmak jelentésével.

A hallgaté olyan matematikai, fizikai, €s fizikai-kémiai ismereteket szerez, amelyek révén tajékozodni tud a fizikai
kémia targyalt teriiletein. Megismeri a kémiai termodinamikai leirdsmod alapjait, a klasszikus termodinamikét.

Tudja alkalmazni a korabbi matematikai, fizikai és altalanos kémiai ismereteit a rendszerek fizikai-kémiai leirasara.

Tudja alkalmazni a gyakorlatban (laborban, illetve szamolési szemindriumon) a tantargy tanuldsakor megszerzett
ismereteket, fogalmakat, 6sszefiiggéseket.

A tantargy el6segiti, hogy a hallgaté megfelel6 €s atfogo fizikai-kémiai alaptudast sajatitson el. A hallgato szilard
elméleti alapjai a fizikai kémia teriiletén hozzasegitik ahhoz, hogy a szakmai feladatait pontosan, hatékonyan

A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, a fizikai és matematikai ismereteit konkrét kémiai rendszerekre is alkalmazni
tudja, tovabba szakmai és nem szakmai korokben a fizikai-kémiai és természettudomanyos kérdésekben
megalapozottan formaljon véleményt.

Gazok leirasa

Termokémia

Egyensuly

IA kurzus tartalma, témakorei

A termodinamika fotételei

Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirasa

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

A hallgatok heti 2 ora el6adas keretében ismerik meg a kémiai termodinamika alapjait, alapveto osszefliggéseit, a
kémiai egyensuly termodinamikai jellemzoit . Az ismereteket az eléado(k) eldadasok formajaban adjak at, ezeknek
az ismereteknek a mélyebb elsajatatasat pedig egy, az eldadasokkal azonos félévben tartott szamolasi szeminarium
segiti. Az eldadasok soran magyar és angol nyelvii szemléltet videokat mutatunk be, melyeket a hallgatok
rendelkezésére bocsatunk.

Ertékelés

A vizsgajegy szobeli és/vagy irasbeli vizsgan szerezheté meg.
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Heti bontott tematika

1. hét

Tokéletes és redlis gazok

TE: A hallgato megismeri a kovetkezd fogalmakat: A tokéletes géz és allapotegyenlete. Alla-
potvaltozasok: izoterm, izobdr €s izochor. A gazok nyomasanak értelmezése a kinetikus el-
mélet alapjan. Tokéletes gazok elegyei, a moltort fogalma, a parcialis nyomas, Dalton-
torvény. A realis gazok viselkedése (izotermak). A kompresszibilitasi tényezd. A realis gdzok
van der Waals-egyenlete, a nyomas- €s térfogatkorrekcidé molekularis magyarazata. Kritikus
allapot.

2. hét

A termodinamika I. fotétele

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: A termodinamika els6 fotételének néhany
megfogalmazasa. A bels6 energia definicidja és molekularis értelmezése. A munka fogalma,
térfogati és egyéb (hasznos) munka. A h6 fogalma. Az entalpia fogalma, bevezetésének in-
doklasa. A tokéletes gaz belso energidja. A Joule-kisérlet. A redlis gadzok bels6 energidja és
entalpiaja. A Joule-Thomson-kisérlet, a Joule-Thomson-egyiitthat6. Gazok cseppfolyositasa.

3. hét

Termokémia

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Termokémiai egyenletek, standard allapot
fogalma. A reakciohd termodinamikai definicidja. A Hess-tétel. A képzddési és égési entalpia
fogalma és alkalmazasa reakcidentalpia szamitasara. A reakciohd kisérleti meghatarozasa,
kalorimetria. Hékapacitas, molaris hdkapacitas és fajtai. A reakcidentalpia homérsékletfiiggé-
se: Kirchoff-tétel.

4. hét

A termodinamika II. f6tétele

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: A II. f6tétel néhany megfogalmazasa. Az
entropia termodinamikai és statisztikus definicidja. Entropiatétel. A rendszer, a kdrnyezet és

expanzioja soran. Az adiabatikus folyamatok entrdpiavaltozasa. A ho atalakitdsa munkava: a
hatasfok fogalma. Héerdgépek, hiitdgépek és hdszivattytik miikdodésének 1ényege.

5. hét

A termodinamika III. fotétele

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Az entropia termodinamikai és statiszti-
kus definicidja. A molaris hékapacitasok értéke igen alacsony hémérsékleteken. Az abszolit
zérus fok elérhetetlensége. A harmadik fététel néhany megfogalmazasa. Az entrdpia fiiggése
a homérséklett6l. Az entropia abszolit és standard értéke. Standard reakcidentropia.

6. hét

Termodinamikai potencialfiiggvények

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: Az elsé és masodik fotétel egyesitése.
Maximalis hasznos munka és molekularis értelmezése. A Helmholtz-fiiggvény (szabadener-
gia) és Gibbs-fiiggvény (szabadentalpia) definici6ja. A termodinamikai potencialfiiggvény
fogalma és alkalmazésa spontan folyamatok iranydnak megitélésében. Az egyensuly feltétele
zért illetve nyitott rendszerekben.

7. hét

A kémiai potencial

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: A kémiai potencial fogalma €s szamitasa
egy- és tobbkomponensii rendszerekben. A Gibbs—Duhem-egyenlet. A komponensek kémiai
potencialja kétkomponensii gaz- és folyadékelegyekben, valamint idealis és realis oldatokban.
Raoult-torvény, Henry-térvény. Fugacitas, aktivitas fogalma és termodinamikai jelentGsége.
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Standard allapot valasztasa.

hét

Egykomponenstii rendszerek termodinamikaja

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: A fazis és a komponens fogalma. A fazis-
atmenetek tipusai. A kémiai potencial alkalmazasa egykomponensii tobbfazisi rendszerek
egyensulyanak leirasara. Fazisstabilitas és fazisatmenet. A Clapeyron- és Clausius—
Clapeyron-egyenlet. Folyadék—g6z rendszerek: parolgas, forras, parolgashd, forraspont, teli-
tett gbdznyomas, parolgasi entropia, Trouton-szabaly. A fazisdiagram fogalma, a CO, és a viz
fazisdiagramja.

hét

Kétkomponensii rendszerek: elegyek és nagyhigitasu oldatok termodinamikaja

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Idealis és reélis elegyek. A parcialis mo-
laris mennyiségek. A parcialis molaris térfogat és meghatarozasa. Az elegyedés termodina-
mikdja, elegyedési és tobbletfiiggvények, elegyedési szabadentalpia és entropia. Idedlis és
realis elegyek szabadentalpidja és entropidja. Kolligativ sajatsagok termodinamikai leirdsa:
fagyaspontcsokkenés, forraspontemelkedés, ozmoézis. A kolligativ sajatsagok gyakorlati je-
lentGsége.

10.

hét

I11ékony folyadékok elegyei

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6é fogalmakat: Folyadékelegyek géznyomasa. G6znyo-
mas—0sszetétel, forraspont—osszetétel és géz—folyadék egyensilyi dsszetétel diagramok idea-
lis és realis elegyekre. Desztillacio; azeotrop elegyek. Megoszlasi egyensuly. G6znyomas
nem elegyedd folyadékok felett. Vizgdzdesztillacio.

11.

hét

Fazistorvény

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Komponensek, fazisok, szabadsagi fokok
fogalma, szdmanak megadasa. A fazistorvény megfogalmazasa. Korlatozottan elegyedo fo-
lyadékok fazisdiagramja. Eutektikumot képezd, kétkomponensti szilard rendszerek fazisdiag-
ramja, meghatarozasa lehtilési gorbék alapjan. Hairomkomponensi rendszerek jellemzése
haromszdgdiagram segitségével.

12.

hét

Termodinamikai egyensuly reaktiv rendszerekben

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: Az egyensuly feltétele kémiai rendsze-
rekben. A reakcid-szabadentalpia fogalma, exergonikus és endergonikus folyamatok. Az
egyensulyi allandd fogalma. Standard reakcidszabadentalpia és kapcsolata az egyensulyi al-
landoval, a kémiai potencialokkal. Az egyensulyi alland6é meghatarozasa termodinamikai
adatokbodl. Az egyensulyi allando tipusai: K, K, K,.

13.

hét

A koriilmények valtozasanak hatasa a kémiai egyenstlyra

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: A legkisebb kényszer elve, az egyenstly
dinamikus jellege. A nyomasvaltozas hatasa az egyensulyi allandéra és az egyensulyi 0sszeté-
telre. A homérsékletvaltozas hatasa az egyensulyi allandéra (van’t Hoff-egyenlet) és az 6ssze-
tételre. Reaktansok és termékek hozzaadasanak és elvonasanak hatasa az egyensulyra. Gya-
korlati alkalmazasok.

14.

hét

Kémiai egyensuly valogatott rendszerekben

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: Az egyensulyok formai tipusai (egylépé-
ses, tobblépéses, parhuzamos, konszekutiv). Egyensulyok homogén rendszerekben: sav-bazis,
redoxi egyensulyok; fémkomplexek Iépcsézetes képzodése; disszociacio oldat- és gazfazis-
ban; &sszetett reakciok egyensulyai; az ATP termodinamikaja. Heterogén egyensulyok: old-
hatdséagi szorzat; szilard vegyiiletek hobontésa; gdzadszorpcids egyensuly szilard feliileten.




