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A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az egyensulyi elektrokémia €s a reakciokinetika alapjait.

Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

A hallgaté olyan matematikai, fizikai, s fizikai-kémiai ismereteket szerez, amelyek révén tajékozodni tud a fizikai
kémia targyalt teriiletein. Megismeri a kémiai kinetika alapjait.

Képesség:
Legyen tisztaban az el6adasokon el6forduld/hasznalt fogalmak jelentésével.
Tudja alkalmazni a korabbi matematikai, fizikai és altalanos kémiai ismereteit a rendszerek fizikai-kémiai leirasara.

Tudja alkalmazni a gyakorlatban (laborban, illetve szamolési szemindriumon) a tantargy tanuldsakor megszerzett
ismereteket, fogalmakat, 6sszefiiggéseket.

Attitiid.:

A tantargy elGsegiti, hogy a hallgaté megfelelo és atfogo fizikai-kémiai alaptudast sajatitson el. A hallgaté szilard
elméleti alapjai a fizikai kémia teriiletén hozzasegitik ahhoz, hogy a szakmai feladatait pontosan, hatékonyan
végezze.

Autonomia és felelosség:

A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, a fizikai és matematikai ismereteit konkrét kémiai rendszerekre is alkalmazni
tudja, tovabba szakmai és nem szakmai korokben a fizikai-kémiai és természettudomanyos kérdésekben
megalapozottan formaljon véleményt.

IA kurzus tartalma, témakorei

Homogén egyensulyi elektrokémia
Transzportfolyamatok

Homogén és heterogén reakciok kinetikaja

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

A hallgatok heti 2 ora eléadas keretében ismerik meg a kémiai kinetika és az elektrokémia alapjait, alapvetd
Osszefliggéseit, valamint a transzportfolyamatokat. Az ismereteket az el6ado(k) eléadasok formajaban adjak at,
ezeknek az ismereteknek a mélyebb elsajatatasat pedig egy, az eléadasokkal azonos félévben tartott szamolasi
szeminarium segiti. Az eléadasok soran magyar és angol nyelvii szemléltet6 videokat mutatunk be, melyeket a
hallgatok rendelkezésére bocsatunk.

Ertékelés
A vizsgajegy szobeli és/vagy irasbeli vizsgan szerezhetd meg.

Kotelezo olvasmany:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia II. (Tankonyvkiad6, Budapest, 2002)
2. Fizikai Kémia II. Kulcsfogalmak: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem2.pdf
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IAjanlott szakirodalom:

1. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado, 6. kiadas, Debrecen,
2008.
2. Michael J. Pilling, Paul W. Seakins: Reakciokinetika (Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 1997)

Heti bontott tematika

1. hét Homogén egyensulyi elektrokémia. Elektrolitoldatok termodinamikéja

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Ionok képzddésének termodinamikai
fiiggvényei. Az ionok standard allapota. Az aktivitas definicidja elektrolitokban, a kdzepes
aktivitasi egyiitthato fogalma. Az aktivitasi egylitthato kisérleti meghatarozasa. A Debey—
Hiickel-hatartérvény. Az ionerdsség fogalma. Sok oldékonysagi egyensulya és az ionerdsség
hatéasa az oldhatosagra. Oldékonysag szamitasa termodinamikai tablazatokbol. Az Ost-
wald-féle higitasi torvény.

2. hét Heterogén egyensulyi elektrokémia. Elektrodok termodinamikéja

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: Az elektrodokon lejatszodo folyamatok
jellemzése. Az elektrodok fontosabb tipusai: gazelektrodok, elsé-, masodfaji elektrodok,
redoxi elektrodok. Az elektrodpotencidlok fiiggése a koncentraciotol (az elektrodpotencial
Nernst-egyenlete), a standard érték. A pH mérése. Az tivegelektrod. A redoxi potencialok és
alkalmazésaik.

3. hét A galvanelemek termodinamikéja

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Elektrodok és galvancellak. Az elektro-
kémiai cella Nernst-egyenlete. A diffuzios potencial és kikiiszobolése. A galvancellak tipusai,
a benniik lejatszodo folyamatok kémidja. A cellareakcio és termodinamikaja, kapcsolat az
elektromotoros erd és a reakcio-szabadentalpia kozott. A galvanelemek standard potencialja.
Termodinamikai fliggvények meghatarozasa elektrokémiai mérésekbol.

4. hét Transzportfolyamatok

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: A fluxus fogalma. A diffuzio: Fick I. tor-
vénye, a diffuizios egyiitthato. A diffuzids egyiitthato kiszamitdsa: Einstein-egyenlet, Nernst—
Einstein-egyenlet, Stokes—Einstein-egyenlet. Fick II. torvénye: a diffuzidegyenlet és megol-
dasai. Konvekcio, diffizié és kémiai reakcid kapcsolodasa. A hovezetés. A viszkozitas.

5. hét Ionok mozgésa oldatokban: elektrolitok vezetése

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: A vezetés mérése elektrolitokban. Fajla-
gos vezetés, molaris vezetés, ezek fliggése a koncentraciotol. Gyenge és erds elektrolitok ve-
zetési sajatsagai: Kohlrausch-tdrvény, az ionok fliggetlen vandorlasa. Az ionok mozgasanak
mechanizmusa: vandorlasi sebesség elektromos erdtérben, mozgékonysag és kapcsolata a
vezetéssel. Atviteli szim és meghatirozasa. Kolcsonhatas a véandorld ionok kozott.

6. hét Reakcidkinetika: a kémiai reakciok sebessége és a reakciosebességi egyenlet

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: A reakcidsebesség fogalma. A reakciok
inditasanak és a reakciok elérehaladasa kovetésének modszerei. Gyorsreakciok vizsgalati
modszerei: aramlasos, relaxacios és mas technikak. Reaktortipusok. A sebességi egyenlet: a
sebességi egylitthato és a rendiliség. A sebességi egyenlet kisérleti meghatarozasa, a mérési
eredmények értékelésének modszerei.

7. hét Egyszeri reakciok kinetikéja

TE: A hallgatéo megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Els6- és masodrendii reakciok sebességi
egyenletei, azok integralasa. Harmadrendii reakciok. Az egyensulyra vezetd reakciok
formalkinetikai leirasa. Sorozatos reakciok, sebességmeghatarozo 1épés. Egyszerli sebességi
egyenletek integraldsa, analitikus megoldasa. Felezési id6 és diagnosztikus értéke.

8. hét Osszetett reakciok kinetikéja

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: Elemi reakciok, molekularitas. Egyszerti-
sitd eljarasok: a steady-state és eldegyensulyos kozelités. Az unimolekularis reakciok
Lindemann—Hinshelwood-mechanizmusa. Enzimreakciok, a Michaelis—
Menten-mechanizmus.

9. hét Reakcidrendszerek




TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6é fogalmakat: Lancreakcio és alapvetd 1épései: lancindi-
tas, lancterjedés, késleltetés, lancelagazas, lancletorés. A hidrogén-halogenidek képzddése.
Termikus és lancrobbanésok, a lancelagazas, a robbanasi hatarok értelmezése: a
Hinshelwood—Szemjonov mechanizmus. A katalizis fogalma, sajatsagai, formal-kinetikaja és
energetikai diagramjai. A katalizis fajtai: homogén és heterogén katalizis. Autokatalizis, ké-
miai visszacsatolas. Folyamatos és nyilt reaktorok.

10.

hét

A kémiai reakciok titk6zési elmélete

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: A sebességi egyiitthaté homérsékletfiig-
gése: az Arrhenius-egyenlet. Az aktivalasi energia Arrhenius-féle értelmezése, az iitkdzési
elmélet. Az iitkdzési elmélet kiindulési feltevései. A preexponencialis tényezo értelmezése,
szamitdsa. A sztérikus faktor, szigony mechanizmus. Diffiizio- és energiagatolt reakciok.

11.

hét

A kémai reakciok aktivalt komplex elmélete

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez0 fogalmakat: Az aktivalt komplex elmélet eredete és
alapgondolata. Az aktivalt komplex fogalma, koncentracioja, kisérleti kimutatasa. Statisztikus
mechanikai megfontolasok. A termodinamikai megkdzelités: az aktivalasi szabadentalpia,
entropia és entalpia fogalma. Az aktivalasi paraméterek meghatarozasa.

12.

hét

Folyamatok szilard feliileteken

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: A feliiletek szerkezete, a hibahelyek tipu-
sai, szerepiik. Fiziszorpcio és kemiszorpcid sajatsagai, megkiilonboztetésiik. A Langmuir- és
a BET-izotermak, levezetésiik alapelvei. Az adszorpcios entalpia. A feliileti folyamatok alap-
1épései, lehetséges sebességmeghatarozo 1épések. A heterogén katalizis Langmuir—
Hinshelwood- és Eley—Ridealmechanizmusa. A vegyipar fontosabb heterogén katalitikus
folyamatai.

13.

hét

Dinamikus elektrokémia

TE: A hallgatéo megismeri a kovetkezé fogalmakat: Az aramsiirliség, a nyugalmi potencial és
a tulfesziiltség fogalma. A Tafel-egyenlet. A Butler—Volmer-egyenlet, a cserearamstiriség, a
tulfesziiltség also és felsd hatara. Az elektromos kettds réteg és annak Helmholtz-, Gouy—
Chapman- és Stern-féle modellje. A Voltapotencial, a feliileti potencial és a Galva-
ni-potencial. Az elektrokémiai potencial. A polarizacio tipusai, polarizacios tilfesziiltség,
Nernst-féle diffuzids réteg, diffiizids hatararamsiiriiség.

14.

hét

Nemtermikus aktivalas

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: Az elektromagneses sugarzas és a mole-
kulék kolcsonhatasa. A fényelnyelés Lambert—Beer-térvénye. A gerjesztett allapot kialakula-
sanak és megsziinésének leirasa (termikus relaxacio, fluoreszcencia, foszforeszcencia), egy-
szerUsitett Jablonski-diagram. Fotokémiai és sugarhataskémiai reakciok. A fotokémia torvé-
nyei: a Grotthus—Draper-, a Bunsen—Roscoe- és az Einstein—Stark-torvény, kvantumhatasfok,
kvantumhasznositasi tényezd. A fotokémiai

sebességi egyenlet. Mikrohullami aktivalas. A mechanokémia és a szonokémia alapjai.




