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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a laboratoriumi és ipari gyakorlatban hasznalt fizikai, kémiai, biokémiai, analitikai,
mintaelokészitési, elvalasztasi, tisztitasi, koncentralasi, kinyerési miiveletek alapjaival, a kapcsol6do
alapfogalmakkal, a hasznalatos laboratoriumi, ipari és analitikai eszkozokkel, azok felépitésével, miikodési
mddjaival, gyakorlati hasznalatukalapjaival. Képessé valjanak a targykorben tovabbi szakmai ismeretek
elsajatitasara, szakmai vezetés mellett 6nallo munka végzésére, kell6 ismeretekkel birjanak az aktualis és kapcsolodo
szeparacios és analitikai problémak atlatasara, felel6s dontések hozasara, az ismeretek kozonség felé torténd felelds

crer

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Rendelkezik azokkal az alapismeretekkel, amelyek lehetdvé teszik az alapvetd preparativ és analitikai kémiai
folyamatok, berendezések és eszk6zok mikodésének megértését, az azokra épiil6 gyakorlat elemeinek megismerését,
az ismeretek rendszerezését.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges az ipari vagy laboratoriumi folyamatok,
természeti er6forrasok, biologiai, kémiai, biokémiai rendszerek elvalasztasanak, tisztitasanak, analitikajanak,
alapvet6 gyakorlati problémainak megoldaséhoz.

Anyanyelvén tisztaban van a az elvalasztasi és analitikai folyamatokat és eszkozoket megnevezd fogalomrendszerrel
€s terminologiaval.

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek (megfeleld szakmai iranyitassal) lehet6vé teszik szamara a barmilyen
folyamatok, rendszerek, tudomanyos problémak tudomanyos gyakorlatban elfogadott modszerekkel torténd
vizsgalatat.

Tisztaban van az elvalasztastechnika lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival, azok kovetkezményeivel.

Képesség:
Képes a természeti vagy mesterséges Osszetett rendszerekkel osszefiiggésben 1év6 elvalasztasi problémak,

folyamatok megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz
sziikséges szakirodalom hasznalatara.

Képes az elvalasztasiés tisztitési folyamatokkal kapcsolatos torvényszeriiségek ismeretében gyakorlati problémak
megoldasara, az elméleti és gyakorlati alkalmazasra, a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére,
dokumentalasara.

Képes a szerzett tudasat alapvetd gyakorlati problémak megoldasara alkalmazni, beleértve azok szamitasokkal
torténd alatamasztasat is.

Képes a kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére

Attitiid:

Megszerzett elvalasztastechnikai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természet - ezen belill hangsulyozottan a
kémiai jelenségek - és az ember viszonyanak megismerésére, torvényszertiségeinek leirasara.

Szemléletmodja révén nyitott a szélesebb szakmai egyiittmiikddésre, befogado a kdrnyezetvédelem és az azokhoz
kapcsolodo vonatkozasai irant.

Autonomia és feleldsség:

Szakmai iranyitas mellett felelosséggel egytittmiikodik mas szakteriiletek (kiemelten a kdrnyezetgazdalkodasi és
kornyezetvédelemi teriiletek) szakembereivel.

Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgozé munkatarsak
1




eredményeivel dsszeveti.
Folyamatos témavezetdi iranyitas mellett vesz részt tudomanyos kutatasban.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek atobb komponensii rendszerek komponensek szerinti szétvalasztasanak,
¢és a kapcsolodo analitikdjanak alapelveivel, eszkdzeivel, a berendezések és eskdzok mikodési elveivel,
mddszereivel, technikai megvalositasaval, az eredmények kiértékelésével.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Frontalis eldadas, elore kiadott pdf formatumu jegyzet felhasznalasaval.

Az eldadasok alatti megértés eldsegitésére ,,peer instruction” maodszerrel torténd, feleletvalasztos €s kozos
megbeszéléses problémamegoldast hasznalunk.

A vizsgara valo felkésziiléshez a szemeszter kezdetétdl rendelkezésre all a vizsga teljes anyagat magaba foglald
egyetemi jegyzet.

Ertékelés
A vizsga jegye az irasbeli kollokvium jegye.
Ertékelés: elégtelen 50 % alatt, elégséges 50 %, kozepes 63 %, j6 77 %, jeles 90 %.

Kotelezo olvasmany:

Lazar Istvan: Elvalasztastechnika, egyetemi jegyzet, 2. javitott kiadas, DE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszek,
2013 (vagy ujabb valtozat)

Heti bontott tematika

1. hét Alapfogalmak. Oldoszer eltavolitasara szolgald eljarasok. Koncentralas, toményités, részle-
ges beparlas. Beparlas, Filmbeparlas, Centrifugalis beparld, Turbovap (forgd gazarammal
torténd toményités)

TE: Ismeri az oldatok toményitésére és beparlasara hasznalhat6 kiilonb6z6 eljarasokat és
technikakat.

2. hét Részleges kifagyasztas, koncentralas, Teljes (szarazra) beparlas, Porlasztva szaritas (spray
drying), Fagyasztva szaritas (liofilizalas, freeze-drying)

TE:Ismeri az anyagok oldatokbdl torténd kinyerését kiilonbdzé modszerekkel.

3. hét Szilard anyagok keverékének szétvalasztasa, Szétvalasztas, Fajtazas, Magneses szeparacio,
Flotacio, Szétvalasztas oldékonységbeli kiilonbségek alapjan, Szilard anyagok eltavolitasa
fluid kozegbdl, Ulepités, dekantélds, Centrifugalas, Ultracentrifugalas, Emulziok szétvalasz-
tasa centrifugalassal, Gazelegyek szétvalasztasa centrifugalassal

TE: Ismeri az anyagkeverékek szétvalasztasanak fizikai modszereit.

4. hét Sziirés, Sziirés folyékony kdzegbdl, Szir6lepény, Sziiré segédanyagok, A laboratoriumi
szlirés helyes gyakorlata, Szlirés gazdrambol, Szlirés sziir6kozeg felhasznalasaval, Porleva-
lasztas elektromos toltéssel, Szirések csoportositasa, Sziirések csoportositasa a kiszilirt ré-
szecske mindsége alapjan, Csoportositas a sziirlap anyaga alapjan, Sziirések csoportositasa
a hasznalt nyomas alapjan, Szlirések csoportositasa a szlir6kozeg geometriai kialakitasa alap-
jén, Sziirések csoportositasa a folyadékaramlas iranya alapjan.

TE: Ismeri a szilard részecskékfluid kdzegbdl torténd eltavolitdsanak modjat.

5. hét Extrakcio, Folyadék-folyadék extrakcio, Szilard-folyadék extrakcid, Soxhlet extrakcid, Szi-
lard fazisu extrakcio (SPE), szilard fazist mikroextrakcidé (SPME), Dializis, forditott ozmozis

TE:Ismeri az oldott anyagok oldatokbol torténd szelektiv kinyerésének mddjait és eszkozeit.

6. hét A kromatografiakrol altalanosan, Papirkromatografia,
Vékonyréteg kromatografia, A vékonyréteg kromatografia eszkdzei, Kromatografias rétegek,
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Mintafelvitel, Kifejleszt6 (futtatd) kadak, Lemezek szaritasa, hokezelése, El6hivas, lathatova
tétel, Kiértékelés, mennyiségi elemzés, Kétdimenzids vékonyréteg kromatografia

TE: Ismeri a kromatografias eljarasok altalanos jellemzoéit. Ismeri a vékonyréteg kromatogra-
fia modszereit és eszkdzeit.

hét

Gazkromatografia 1, Gazkromatograf altalanos felépitése, Gazellato rendszer,
Mintael6készités és mintavétel — injektor, Folyadékmintak kezelése, G6ztéri mintavétel
(head space sampling), Automatikus és manualis szilard fazisa mikroextrakcié (SPME),
Termikus deszorbcid

TE: Ismeri a gdzkromatografok altalanos felépitését és a vizsgalatokhoz hasznalt mintavéte-
li/elokészitési eljarasokat.

hét

Gazkromatografia 1, Kolonnatér, Parologtaté (inlet), Kolonna, Detektorok, Langionizacids
detektor (FID), ECD - Elektronbefogasi detektor, Tomegspektrométer detektor (MSD),
Preparativ gdzkromatograf, Kromatografias mérérendszerek — halézati kommunikécio, Két-
dimenzios (2D-GC, GCxGC) gazkromatografia.

TE: Ismeri a gazkromatograf részegységeinek felépitését, miikodési alapelveit, hasznalatuk
modjat.

hét

Nagynyomasu folyadékkromatografia 1, Oldoszerellatas, Eluenstarolé edények., Oldoszer
szallitd vezetékek, Gazmentesités, Ultrahangos gazmentesités, Héliumos gazmentesités,
Vakuumos gazmentesités., Eluens készitése, gradiensképzés, Pumpa, Autosampler (automata
mintavaltod és automata injektor), Kolonna, HPLC-s elvalasztasok 6 tipusai, Normal fazisa
kromatografia, Forditott fazisi kromatografia, Kromatografias paraméterek

TE: Ismeri a HPLC felépitését, a késziilékek oldoszerellatasat, a kolonnak f6 tipusait, a
kromatogramok kiértékelésének malapjait.

10.

hét

Nagynyomasu folyadékkromatografia 2, Detektorok, RI detektor, UV-VIS detektor, Didda-
soros detektor, Fluoreszcencids detektor, Tomegspektrometrias detektor, Elparologtatdssal
egybekdotott fényszorasi detektor (ELSD), Elektrokémiai detektor, Vezetdképességi detektor,
Izokratikus és gradiens elucio, Preparativ HPLC

TE: Ismeri a HPLC késziilék részegységeinek felépitését, miikodési elveit, hasznalati médjat,
a vizsgalatok alapveto tipusait.

11.

hét

Kis nyomast oszlopkromatografids eljarasok, Oszlopkromatografia, Szaraz oszlopos kroma-
tografia, Flash kromatografia

TE: Ismeri a kémiai laboratoriumi gyakorlatban hasznalt kisnyomasu kromatografias techni-
kakat.

12.

hét

Affinitas kromatogréfia, Altaldnosan hasznalt kromatografias oszlopok, Gélkromatogréfia,
Jarulékos eszk6zok

TE: Ismeri a biokémiai gyakorlatban hasznalatos affinitis kromatografia alapjait, hasznalatat.

13.

hét

Gélelektroforézis 1, A gélelektroforézis gyakorlata, Gélontés, Minta felvitele

TE: Ismeri a gélelektroforézis elvi alapjait, a gél kivalasztasanak alapjait, a kadak tipusait,
felhasznalasuk modjat.

14.

hét

Gélelektroforézis2 , Futtatas, Festés, Blottolas, Detektalas, kiértékelés, Szamitogépes prog-
ramok

TE: Ismeri a gélelektroforézis soran hasznalatos futtatasi, blottolasi és kiértékelési modokat
¢s eszkdzoket.




