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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az egyensulyi elektrokémia €s a reakciokinetika alapjait. Szamolasi feladatokat tud megoldani ebbdl a
témakorbol

Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

A hallgaté olyan matematikai, fizikai, s fizikai-kémiai ismereteket szerez, amelyek révén tajékozodni tud a fizikai
kémia targyalt teriiletein és feladatokat tud megoldani. Megismeri a kémiai kinetika alapjait.

Képesség:
Legyen tisztaban az el6adasokon el6forduld/hasznalt fogalmak jelentésével.
Tudja alkalmazni a korabbi matematikai, fizikai és altalanos kémiai ismereteit a rendszerek fizikai-kémiai leirasara.

Tudja alkalmazni a gyakorlatban (laborban, illetve szamolési szemindriumon) a tantargy tanuldsakor megszerzett
ismereteket, fogalmakat, 6sszefiiggéseket.

Attitiid:

A tantargy elésegiti, hogy a hallgatdé megfelel6 €s atfogo fizikai-kémiai alaptudast sajatitson el. A hallgato szilard
elméleti €s gyakorlati alapjai a fizikai kémia teriiletén hozzasegitik ahhoz, hogy a szakmai feladatait pontosan,
hatékonyan végezze.

Autonomia és felelosség:

A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, a fizikai és matematikai ismereteit konkrét kémiai rendszerekre is alkalmazni
tudja, tovabba szakmai és nem szakmai korokben a fizikai-kémiai és természettudomanyos kérdésekben
megalapozottan formaljon véleményt.

IA kurzus tartalma, témakorei

Homogén egyensulyi elektrokémia
Transzportfolyamatok

Homogén és heterogén reakciok kinetikaja

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

A hallgatok heti 2 6ra szeminarium keretében ismerik meg a kémiai kinetika és az elektrokémia alapjait, alapvetd
Osszefiiggéseit, a kémiai egyensuly termodinamikai jellemzdit . Az ismereteket a szeminariumvezetd(k) szamolasi
szeminarium formajaban adjak at.

Ertékelés
A jegy irasbeli vizsgan (zarthelyi dolgozat szamolasi feladatokbol) szerezheté meg abban az esetben, ha a hallgato a
szeminariumok min. 80 %-an részt vett.

Kotelezo olvasmany:

Fizikai Kémia II. Példatar: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatar2.pdf

)Ajanlott szakirodalom:




P. W. Atkins: Fizikai kémia I-III. Megoldasok (Tankonyvkiad6, Budapest, 2002)

Heti bontott tematika

1. hét

Homogén egyensulyi elektrokémia. Elektrolitoldatok termodinamikaja

TE: A hallgat6é szamolasi feladatokat végez a kovetkezd témakorokben: Ionok képzodésének

termodinamikai fliggvényei. Az ionok standard allapota. Az aktivitas elektrolitokban, a kze-
pes aktivitasi egyiitthato kiszamolasa. Debey—Hiickel-hatartorvény. Az ionerdsség szamolasa.
So6k oldékonysagi egyensulya és az ionerdsség hatasa az oldhatdsagra. Oldékonysag szamita-

sa termodinamikai tdblazatokbol. Az Ostwald-féle higitasi torvény.

2. hét

Heterogén egyensulyi elektrokémia. Elektrodok termodinamikéja

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkezd témakorokben: Az elektrédpotencia-
lok fliiggése a koncentraciotol (az elektrodpotencial Nernst-egyenlete), a standard érték. A pH
szamolasa. A redoxi potencidlok és alkalmazasaik.

3. hét

A galvanelemek termodinamikéja

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kdvetkez6 témakdrokben: Elektrodok és
galvancellak. Az elektrokémiai cella Nernst-egyenlete. A galvancellakban lejatszodo folya-
matok kémija. A cellareakcio és termodinamikédja, kapcsolat az elektromotoros erd és a re-
akcio-szabadentalpia kozott. A galvanelemek standard potencialja. Termodinamikai fiiggvé-
nyek meghatdrozasa elektrokémiai mérésekbdl.

4. hét

Transzportfolyamatok

TE: A hallgat6é szamolasi feladatokat végez a kovetkezo témakorokben: A fluxus szamolasa.
A diffazio: Fick 1. térvénye, a diffazids egyiitthatd. A diffazids egyiitthatd kiszamitasa: Eins-
tein-egyenlet, Nernst—Einstein-egyenlet, Stokes—Einstein-egyenlet. Fick II. térvénye: a diffa-
zidegyenlet és megoldasai. Konvekcid, diffuzié és kémiai reakcio kapcsolodasa. A hoveze-
téssel és viszkozitassal kapcsolatos szamolasok.

5. hét

Ionok mozgésa oldatokban: elektrolitok vezetése

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kdvetkez6 témakdrokben: A vezetés szamolasa
elektrolitokban. Fajlagos vezetés, molaris vezetés, ezek szamitasa. Gyenge ¢€s erds elektroli-
tok vezetési sajatsagai: Kohlrausch-torvény, az ionok fiiggetlen vandorlasa. Vandorlasi sebes-
ség szamolasa elektromos erétérben, mozgékonysag és kapcsolata a vezetéssel. Atviteli szam
és meghatarozasa.

6. hét

Reakcidkinetika: a kémiai reakciok sebessége és a reakciosebességi egyenlet

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kdvetkezd témakorokben: A reakciosebesség
szamolasa. A reakciok inditasanak és a reakciok elérehaladasa kovetésének modszerei. A
sebességi egyenlet: a sebességi egyiitthato és a rendliség meghatarozasa szamolassal és grafi-
kusan.

7. hét

Egyszeri reakciok kinetikaja

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kdvetkezd témakdrokben: Els6- és masodrendii
reakciok sebességi egyenletei, azok integralasa. Harmadrendi reakciok. Sorozatos reakciok,
sebességmeghatarozo 1épés. Egyszerii sebességi egyenletek integralasa, analitikus megoldésa.
Felezési id6 szamoldsa.

8. hét

Osszetett reakciok kinetikéja

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkezd témakdrokben: Elemi reakciok,
molekularitas. Egyszer(isitd eljarasok: a steady-state és eléegyensulyos kozelités. Az
unimolekularis reakciok Lindemann—Hinshelwood-mechanizmusa. Enzimreakciok, a
Michaelis—Menten-mechanizmus.

9. hét

Reakcidrendszerek

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kdvetkez6 témakdrokben: Lancreakcio és alap-
vetd 1épései: lancinditas, lancterjedés, késleltetés, lancelagazas, lancletorés. Katalizis for-
mal-kinetikdja, homogén és heterogén katalizis. Autokatalizis, kémiai visszacsatolas.

10. hét

A kémiai reakciok iitk6zési elmélete




TE: A hallgat6é szamolasi feladatokat végez a kovetkezd témakorokben: A sebességi egyiitt-
hato hémérsékletfiiggése: az Arrhenius-egyenlet. Az aktivalasi energia Arrhenius-féle megha-
tarozasa szamolassal és grafikusan. A preexponencialis tényezé szamitasa. A sztérikus faktor
szamolasa.

11. hét

A kémai reakciok aktivalt komplex elmélete

TE: A hallgat6é szamolasi feladatokat végez a kovetkezé témakorokben: Az aktivalt komplex
fogalma, koncentracioja, kisérleti kimutatasa. Az aktivalasi szabadentalpia, entropia és ental-
pia meghatarozasa.

12. hét

Folyamatok szilard feliileteken

TE: A hallgat6é szamolési feladatokat végez a kovetkezod témakorokben: A Langmuir- és a
BET-izotermak szamoléasa. Az adszorpcids entalpia. A heterogén katalizis Langmuir—
Hinshelwood- és Eley—Rideal mechanizmusa.

13. hét

Dinamikus elektrokémia

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkezd témakorokben: Az dramsiiriiség, a
nyugalmi potencial €s a tulfesziiltség szamolasa. A Tafel-egyenlet. A Butler—
Volmer-egyenlet, a cserearamsiiriiség. Az elektrokémiai potencial szamolasa. A polarizacio
tipusai, polarizacids tulfesziiltség, diffuzids hatdraramsiiriiség szdmolasa.

14. hét

Nemtermikus aktivalas

TE: A hallgat6 szamolasi feladatokat végez a kovetkez6 témakordkben: A fényelnyelés Lam-
bert—Beer-torvénye. A fotokémia térvényei: a Grotthus—Draper-, a Bunsen—Roscoe- és az
Einstein—Stark-t6rvény, kvantumhatasfok, kvantumhasznositasi tényezé. A fotokémiai
sebességi egyenlet.




