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A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a szerves kémiai laboratoriumokban alkalmazott alapmiiveletek elméleti hatterét és megtanuljak azok
gyakorlatban torténd alkalmazasat. A funkcios csoportok kimutatasara alkalmas kémesokisérletek elvégzésével elmé-
lyitsék a szerves kémiai el6adasokon szerzett elméleti ismereteket.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:

Ismeri, és alkalmazza a szerves kémiai alapmiiveleteket és a kiilonboz6 vegyiilettipusokra jellemz6 reakciokat.
Képesség:
- Képes kivalasztani, és alkalmazni a preparativ munka soran sziikséges miiveleteket.

- Képes a preparativ szerves kémiaban alkalmazott miiveletekrdl és reakciokrol folytatott szakmai kommunikacioban
érdemben részt venni.

- Képes kémcsokisérletek segitségével meghatarozni a kiillonb6zo vegyiilettipusokat.
- Képes az ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére.

Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakdrben 1, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és felel6sség:
Szakmai iranyitas mellett képes onalloan elvégezni a megjeldlt feladatokat, a kapott eredményeket értelmezni és
realisan értékelni, valamint a felmeriild problémak elemzése utan, azokat megoldani.

IA kurzus tartalma, témakorei
A gyakorlat célja a szerves kémiai laboratoriumi alapmiiveletek elsajatitasa, az elméleti ismeretek gyakorlati alkal-
mazasa, a funkcios csoportok reakciokészségének megismerése egyszeri preparatumok félmikro 1éptékben torténo
szintézise €s kémcsokisérletek révén. Tovabbi célunk, hogy a hallgatok megfeleld anyagismeretre tegyenek szert, val-
amint megismerjék és alkalmazzak a tisztitasi és azonositasi miiveleteket, mint jellemz6 szerves kémiai tevéken-
ységeket.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
A gyakorlati feladatok egyéni, pontos, balesetmentes kivitelezése a laboratoriumi gyakorlatokon.

Ertékelés
A gyakorlati jegy egyrészt az ismeretlenek meghatarozasaért kapott jegyekbdl, masrészt a gyakorlat el6tt irt, az elvég-
zett laboratoriumi gyakorlatokhoz szorosan kapcsolodo rovid (15-20 perc) zarthelyi dolgozatok érdemjegyeibdl tevo-
dik 6ssze. Természetesen a sikeres laboratoriumi gyakorlat feltétele a kiirt preparatumok szintézise.

Zarthelyi dolgozatok (70%)

A gyakorlati munka értékelése (15%)

Ismeretlenek meghatarozasaért kapott jegyek (15%)

Jeles: 90 %, jo: 80 %, kdzepes 65 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

- A tantargyat gyakorlati jegy zarja, sikertelenség esetén javitasra a TVSZ-ben meghatarozottak szerint van
lehetéség.
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Heti bontott tematika

1.

hét

Feladatok ismertetése, eszk6zok atvétele, balesetvédelmi oktatas.
Az atkristalyositashoz sziikséges késziilék bemutatasa

A gravitdcios- és vakuumsziiré berendezés bemutatdsa

A rotacios vakuumbeparlo mitkédésének ismertetése

Acetanilid atkristalyositasa vizb6l

TE: Ismeri és hasznalni tudja az atkristalyositashoz sziikséges késziiléket, a gravitacios- és
vakuumsziiré berendezést, a rotacios vakuumbeparlot. Ismeri az alkalmazott modszerek elmé-
leti hatterét, a munkafolyamatok menetét. Ismeri a laboratoriumi munka soran betartandd
balesetvédelmi szabalyokat.

2.

hét

A vékonyreétegkromatografia (VRK) bemutatdsa

Olvadaspont meghatdrozas bemutatdsa

Az el6z0 gyakorlaton atkristalyositott vegyiilet tisztasaganak ellenérzése olvadaspontmérés és
VRK segitségével. Az atkristalyositas hozamanak kiszamitasa.

Benzanilid atkristalyositasa metanolbol

Az atkristalyositott benzanilid tisztasaganak ellenérzése VRK segitségével

TE: Ismeri és alkalmazni tudja az anyagok azonositasara €s tisztasagellenérzésére alkalmas
vékonyrétegkromatografiat és olvadaspont meghatarozast. Ismeri az alkalmazott modszerek
elméleti hatterét, a munkafolyamatok menetét.

3.

heét

Folyadék-folyadék extrakcio kivitelezésének ismertetése

Az el6z06 gyakorlaton atkristalyositott vegyiilet tisztasaganak ellenérzése olvadaspontmérés
segitségével. Az atkristalyositds hozamanak kiszamitasa.

Folyadék-folyadék extrakci6 alkalmazéasa a m-dinitrobenzol és a m-nitroanilin keverékének
elvalasztasara. Az elvalasztas sikerességének ellendrzése VRK segitségével

TE: Ismeri és alkalmazni tudja az egyik alapvetd elvalasztasi és tisztitasi miiveletet, a folya-
dék-folyadék extrakciot. Ismeri az alkalmazott modszer elméleti hatterét, a munkafolyamatok
menetét és a balesetvédelmi szabalyokat.

hét

Légkori és csokkentett nyomason végzett desztillacional alkalmazott berendezés bemutatdsa
Aceton desztillalasa KMnOy-r6l 1€gkori nyomason
Viz desztillacidja vakuumban

TE: Ismeri és hasznalni tudja a 1égkdri és a csokkentett nyomason végzett desztillacional
alkalmazott késziilékeket. Ismeri az alkalmazott modszerek elméleti hatterét, a munkafolya-
matok menetét és a balesetvédelmi szabalyokat.

hét

A vizgozdesztillacio bemutatdsa
Karvon izolalasa fiiszerkoménybdl és 2,4-dinitrofenilhidrazon szdrmazékanak el6allitasa

TE: Ismeri és hasznalni tudja a vizgdzdesztillacios berendezést. Ismeri az alkalmazott mod-
szer elméleti hatterét, a munkafolyamatok menetét és a balesetvédelmi szabalyokat. Ismeri az
izolalas elméleti hatterét, és az alkalmazott modszereket.

hét

Az oszlopkromatogrdfia bemutatasa
A benzamid tisztasaganak ellenérzése VRK-val és olvadaspontméréssel
Acetanilid és m-dinitrobenzol keverékének oszlopkromatografias elvalasztasa

TE: Ismeri az egyik alapveto tisztitasi és elvalasztasi miivelet, az oszlopkromatografia elmé-
leti hatterét, és alkalmazni tudja azt a gyakorlatban. Ismeri és alkalmazni tudja az anyagok
azonositasara és tisztasagellendrzésére alkalmas vékonyrétegkromatografiat és olvadaspont
meghatarozast.

hét

Szénhidrogénekkel és halogénezett szénhidrogénekkel kapcsolatos kémcsdkiserletek:
Szénhidrogének reakcidja brommal

Szénhidrogének reakcidja brommal UV fény jelenlétében

Aromas szénhidrogének Friedel-Crafts probaja

Telitetlen szénhidrogének Baeyer probaja

Halogénszarmazékok Beilstein- és alkoholos eziist-nitrat-probaja

Ismeretlen meghatarozasa

TE: Ismeri a szénhidrogének és a halogénezett szénhidrogének kimutatasara alkalmas kém-
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csokisérleteket, azok elméleti hatterét és a kivitelezésiik pontos menetét. Képes meghatarozni
ismeretlen szénhidrogéneket kémcsdkisérletek segitségével.

8. hét

Tobbnyaku lombikban végrehajtott reakcioknal alkalmazott késziilek bemutatdsa
Benzamid el6allitasa és a termék atkristalyositasa vizbol

TE: Képes bonyolultabb szerves kémiai reakciokat elvégezni. Képes szerves vegyiileteket
tiszta formaban elballitani, a korabban megismert miiveleteket alkalmazni. Ismeri a reakcid
elméleti hatterét.

9. hét

Benzamid tisztasaganak ellenérzése olvadaspontméréssel és VRK segitségével.
Ciklohexanon és ciklohexanon-(2,4-dinitrofenil)-hidrazon el6allitasa (kémcsévaltozat)
Benztriazol eldallitasa (kémcsovaltozat)

TE: Képes eloallitani szerves vegylileteket tiszta formaban. Ismeri, és alkalmazni tudja az
ehhez sziikséges alapmiiveleteket, valamint a termékek tisztasaganak ellendrzésére szolgalo
modszereket. Ismeri a reakcid elméleti hatterét.

10. hét

Acetil-szalicilsav eldallitasa és a termék tisztitasa atkristalyositassal. A termék tisztasaganak
ellenérzése VRK segitségével és olvadaspontméréssel. Hozamszamitas

TE: Képes el6allitani szerves vegyiiletet tiszta formaban. Ismeri, és alkalmazni tudja az ehhez
sziikséges alapmiveleteket, valamint a termék tisztasaganak ellenérzésére szolgalé modsze-
reket. Ismeri a reakci6 elméleti hatterét.

11. heét

4-Klor-benzoesav és 4-klor-benzil-alkohol eldallitasa. A termékek tisztasaganak ellendrzése
VRK segitségével és olvadaspontméréssel.

TE: Képes eloallitani szerves vegyiileteket tiszta formaban. Ismeri, és alkalmazni tudja az
ehhez sziikséges alapmiveleteket, valamint a termékek tisztasaganak ellendrzésére szolgald
modszereket. Ismeri a reakcid elméleti hatterét.

12. hét

Szénhidrogének hidroxiszarmazékaival kapcsolatos kemcsdkisérletek:
Alkoholok és fenolok oldékonysagi viszonyai

Alkoholok rendiiségének meghatarozasa Lucas probaval

Alkoholok oxidacidja Jones-reagenssel

Tobbérteki alkoholok reakcidja réz(1l)-ionokkal

Fenolok és enolok komplexképzése vas(Il1)-ionokkal

2-Alkanolok jodoform probaja

Ismeretlen meghatarozasa

TE: Ismeri az alkoholok és a fenolok kimutatasara alkalmas kémcsOkisérleteket, azok elméle-
ti hatterét és a kivitelezésiik pontos menetét. Képes meghatarozni ismeretlen alkoholokat és
fenolokat kémcsokisérletek segitségével.

13. hét

Szénhidrogének aminoszarmazékaival kapcsolatos kisérletek:

Aminok rendiiségének meghatdrozasa Hinsberg probaval

Primer és tercier aminok reakcidja salétromossavval

Aliféas primer aminok Rimini-probéja

Aminok komplexképzési reakcidja réz(I1)-ionokkal tiocianationok jelenlétében
Ismeretlen meghatarozasa

TE: Ismeri az aminok kimutatasara alkalmas kémcsoOkisérleteket, azok elméleti hatterét és a
kivitelezésiik pontos menetét. Képes meghatarozni ismeretlen aminokat kémcsokisérletek
segitségével, felhasznalva a korabbi tapasztalatokat.

14. hét

A kimaradt azonositasi feladatok elvégzése (olvadaspont, VRK) hozamszamitas.
A felszerelés tisztitasa, leadasa, eredményhirdetés

TE: Ismeri, és alkalmazni tudja az eléallitott vegyiiletek tisztasaganak ellenérzésére szolgalo
modszereket. Ki tudja szamolni a reakciok hozamat.




