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A kurzus célja, hogy a hallgatok

onalldan végzett mérések elvégzésével megismerkedjenek az alapveto fizikai kémiai mérési modszerekkel,
mélyebben megértsék az eldadason kozolt elméleti anyagot, javuljon a laboratériumi manualis készségiik.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri az alapveto fizikai kémiai mérési modszereket. Egyszerti méromiiszereket rovid hasznalati utasitéas
segitségével kezelni tud. Ismeri az oldatok készitésének és a koncentracio szamitasi 1épéseit és ezeket a gyakorlatban
is alkalmazni tudja.

Képesseég:
- Képes részletes irasos instrukciok alapjan 6nalloan elvégezni fizikai kémiai méréseket.

- Képes a mért adatokat grafikus és numerikus modszerekkel kiértékelni és bel6liik szarmaztatott fizikai kémiai
mennyiségeket kiszamolni.

- Képes a meghatarozott mennyiségeket korabbi elméleti ismeretei alapjan értelmezni.

- Probléma esetén 6nallo erdfeszitéseket tesz a megoldasra, képesség a probléma szabatos megfogalmazasara, hogy a
hallgato tanari segitséget tudjon igénybe venni.

Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakorben 0j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, 6nallé munkat végezzen.
Nyitott a természet megismerésére, a természeti torvények matematikai formaban valé megfogalmazasara és az
elméleti ismeretek, mérési eljarasok gyakorlatban valé alkalmazasara. Felismeri az alkalmazott médszerek
alkalmazasi hatérait.

Autonomia és felelosség:

Minimalis szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei

A hallgato a heti bontott tematikaban felsorolt gyakorlatok készletébol 7 mérést végez el 4 oras foglalkozasok
keretében. Az elsd 3 héten a mérési modszereket ismerik meg a hallgatok, a késobbiekben komplikaltabb fizikai
kémiai méréseket végeznek.

- A regisztracios héten altalanos tudnivalok, balesetvédelmi tajékoztatd hangzik el.
- Elektrokémia, galvanelem vizsgélata, a Nernst egyenlet érvényességének igazolasa, elektrolizis
- Spektrofotometria, koncentracié meghatarozasa.

- Konduktometria, elektrolitok vezetdképességének vizsgalata, konduktometrias titralas, oldasi entalpia szamitasa
konduktometrias koncentracié meghatarozas segitségével..

- Reakciokinetika. Reakciok kovetése gazvolumetrias illetve polarimetrias modszerrel.

- Desztillacio, alkohol-viz elegy elvalasztasa.

- Kalorimetria.

- pH-metrias mérések, pufferkapacitds meghatarozasa, erds sav-erds bazis titralas, indikator hiba meghatarozasa.

— Anyagi allandok meghatarozasa: égési entalpia, parcialis molaris térfogat, parolgasho és parolgasi entropia,
diffuzios egyiitthato.

— Termodinamikai allandok meghatarozasa: Indikator pK, gyenge sav disszociacios allandoja, megoszlasi hanyados
¢és egyensulyi allando.

— Amfolitok vizsgalata, komplexionok képzédésének tanulmanyozasa
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— Elektrokémiai mérések: termodinamikai alapmennyiségek, redoxipotencialok, aktivitasi egyiitthaté meghatarozésa
galvanelem elektromotoros erejének mérésével.

— Reakciokinetikai mérések: észter illetve szacharoz hidrolizise, jodid-perszulfat reakcio, aktivalasi energia
meghatarozasa.

— Sav/lug altal katalizalt bomlas vizsgalata.
— Tonok fiiggetlen vandorlasanak vizsgalata.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
- Egyéni felkésziilés, elozetes jegyzokonyv készitése.
- A mérések kivitelezése 4 oras gyakorlat soran, dolgozatiras és/vagy referalas az elméleti hattérrol.
- Szamitasok elvégzése a gyakorlatleiras alapjan, abrak készitése €s illesztési paraméterek meghatarozasa.
- Probléma esetén 6nalld erdfeszitések a megoldasra, sziikség esetén tanari segitség igénybevétele.

Ertékelés
Elbzetes felkésziilés, szamonkérés rovid dolgozatban a gyakorlatok elején (20 %)
A mérések kivitelezése (25 %)
A mérési eredmények grafikus kiértékelése, szarmaztatott mennyiségek kiszamitasa (30 %)
A kapott fizikai kémiai mennyiségek értékeinek értelmezése, a mérés diszkusszidja (25 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
- A hallgatok az eldzetes felkésziilést irdsos dolgozatban bizonyitjak.
- A hallgatok egyéni munkaban elvégzik a részfeladatokra bontott mérést a leiras alapjan.
- Az eredményeket és a mérést kiértékelik, dsszevetik korabbi ismereteikkel.
- A tantargyat gyakorlati jegy zarja
Elégtelen mérés vagy hianyzas esetén a javitas modja, hatarideje: indokolt esetben egy laboratoriumi gyakorlat
potolhato, tobb hianyzas illetve elégtelen gyakorlati munka esetén a TVSZ-ben meghatarozottak szerint kell eljarni.

Kotelezo olvasmany:

1. Csongor Jozsefné, Horvathné Csajbok Eva, Katho Agnes: Fizikai kémiai laboratériumi gyakorlatok I. (Bevezetés
a fizikai-kémiai mérésekbe) DE Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2008

2. Dr. Osz Katalin és Dr. Bényei Attila (szerk.): Fizikai kémiai laboratériumi gyakorlat II, egyetemi jegyzet.
Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2015.

IAjanlott szakirodalom:

2. Farkas J. és mtsai, szerk. Kaposi O.: Bevezetés a fizikai-kémiai mérésekbe, I,I1.; Tankdnyvkiado, Budapest 1988.
3. P. W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6.kiadas) Nemzeti Tankonyvkiadé Bp. 2002.

4. Dr. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado

Heti bontott tematika

1. hét Balesetvédelmi oktatas, tajékoztatas

TE: A laborban fellép6 veszélyek felismerése, kovetendd magatartas. A szamonkérés és az egyéni felké-
sziilés rendjének ismerete.

2. hét Oldatok vezetoképességének a mérése: Konduktometrids titralas. Sav-bazis titralas: Pufferhatas vizsga-
lata

TE: Ismeri kiilonbz0 elektrolit oldatok vezetdképességének koncentracio fliggését. Konduktometria
mint végpontjelzési mddszer erds sav-erds bazis titraldsakor. Erds sav-erds bazis pH-metrias titralasi
gorbéjének ismerete és értelmezése, indikatorok Osszevetése. Gyenge sav-erds bazis titraldsa.
Pufferkapacitas szdmitasa és meghatdrozasa.

3. hét Elektromotoros erd mérése: Galvanelemek elektromotoros erejének mérése. Oldasi entalpia meghataro-
zasa. Termodinamikai alapmennyiségek, redoxipotencialok, aktivitasi egyiitthatd meghatarozasa galva-
nelem elektromotoros erejének mérésével.

TE: Nernst egyenlet ismerete és alkalmazasa. Gyakorlatban ismeri rosszul 0ldodé so6 oldhatésaganak
hémérsékletfiiggését, a koncentracié meghatarozasat vezetoképesség méréssel végzi el. Ismeri a cella
reakciok fogalmat. A mért eme értékébdl a Nernst egyenlet alapjan redoxipotencialokat, a hdmérséklet
fliggésébol reakcid szabadentalpia és entropia értékeket tud szamolni. Tobb ismeretlenes egyenletrend-
szer megoldasa sajat mérési adatokbol. Koncentracios galvanelem ismerete és a mért eme értékekbol
aktivitasi egyiitthatot és oldhatdsagi szorzatot tud meghatarozni.

4. hét Spektrofotometria
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hét

Refraktometria és viszkozimetria. Desztillacio

TE: Koncentracié meghatarozasa torésmutatdo méréssel. Ostwald-viszkoziméter hasznalata. Oldoszer-
elegy elvalasztidsa. Nem idedlis elegyek viselkedésének ismerete gyakorlati példan keresztiil.

hét

Reakci6 idébeli kovetése gazvolumetrias modszerrel.

TE: Elsérendi kinetikat kovetd reakcid sebességi allandojanak meghatarozasa gazvolumetrias modszer-
rel. A reakcid sebességi egyenlet ismerete.

hét

Elektrolizis, athaladt t6ltés meghatarozasa kiilonbdz6 modszerekkel

TE: Az elektrolizis torvényei, elektrokémiai egyenletek rendezése.

hét

Kalorimetria: Lehiilési gorbék tanulmanyozasa. Stirliségmérés piknométerrel: A korr6zio elektrokémiai
vizsgalata

TE: Olvadaspont meghatarozasanak ismerete. Olvadaspont csokkenés koncentracio fliggésének ismerete
¢és Osszehasonlitdsa. Koncentracid meghatarozésa stirliség méréssel. Korr6zioé kémidja egyszeri példan.

hét

Gazvolumetria. Polarimetria.

TE: A gaztorvények alkalmazasa anyagmennyiség és koncentracié meghatarozasara. Optikai aktivitas
szerkezeti okai és alkalmazasa elsérendii reakcio kovetésére.

10.

hét

Egési entalpia, parcialis molaris térfogat, parolgashé és parolgasi entropia, diffizios egyiitthaté megha-
tarozésa

TE: Adiabatikus kaloriméter és kaloriméter bomba hasznalata. Parcialis molaris mennyiségek ismerete,
parcialis molaris térfogat meghatarozasa stirliségmérés alapjan. Szerves oldoszer géznyomasanak meéré-
se, a hdmérsékletfiiggésbodl parolgasi entalpia és entropia szamitasa. A Schlieren modszer hasznalata
diffuzids egyiitthatd meghatdrozasara.

11.

hét

Indikator pK, gyenge sav disszociacios allandoja, megoszlasi hanyados és egyensulyi allandé meghata-
rozasa.

TE: Koncentracié meghatarozasa spektrofotometrias modszerrel. Konduktometria alkalmazasa disszoci-
acios allandé meghatarozasara. Kapcsolt egyensulyok ismerete. A Nernst-féle megoszlasi allandé meg-
hatdrozésa.

12.

hét

Amfolitok vizsgalata, komplexionok képzddésének tanulmanyozasa.

TE: pH-metrids modszer alkalmazasa. Amfolitok izoelektromos pontjanak meghatarozasa és jelentosé-
ge. Fémkomplexek 1épcsbzetes képzddésének meghatarozasa. Szamitogépes kiértékeld program (Excel)
értelmezése €s alkalmazasa nagyszamu mérési adat feldolgozasara.

13.

hét

Eszter illetve szachardz hidrolizisének vizsgélata. A jodid-perszulfat reakcio tanulmanyozasa a
Landolt-féle modszerrel. Aktivalasi energia meghatarozasa.

TE: Els6 és masodrendii kinetikat mutat6 reakciok sebességi egyenletét és reakcio sebességi koefficien-
sét meg tudja hatarozni. Ismeri a Landolt modszert és segitségével a reakcid sebességét, valamint rend-
ségét meg tudja hatdrozni. A sebességi koefficiens hdmérséklet fiiggésébol aktivalasi energiat tud sza-
molni, alkalmazni tudja az Arrhenius-6sszefiiggést.

14.

hét

Ionok fliggetlen vandorlasanak vizsgalata.

TE: Konduktométeres méréseket tud végezni azonos kationt vagy aniont tartalmazo elektrolit oldatok
felhasznaldsaval. Igazolni tudja az ionok fiiggetlen vandorldsanak Kohlrausch-féle tdrvényét.




