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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a szervetlen kémia valogatott fejezeteit néhany kémcsoreakcido és ismeretlen elemzésének a
segitségével. Ezen tul, a gyakorlat soran analitikai feladatokat is megoldanak a hallgatok a sav-bazis, a redoxi-, a
csapadékos-, ill. a komplexometrias térfogatelemzések témakoreibdl, amelyek célja, hogy az alapvetd analitikai
modszerekkel, azok megvalositasi gyakorlataval, és a kapott kisérleti eredmények kiértékelésében is tapasztalatokat
szerez.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a kémiai laboratériumi munkavégzés alapvetd szabalyait, a biztonsagos laboratoriumi munka feltételeit.
Ismerje az alapvetd laboratériumi miiveleteket, azok alkalmazasanak lehetdségeit a kiilonb6z6 mérési feladatok
eredményeinek kiértékelése soran.

Ismerje a laboratoriumi feladatokhoz kapcsolodo alapvetd kémiai Gsszefiiggéseket, szamitasokat.

Képesség:

Képes az alapvetd laboratoriumi feladatok biztonsagos €s szakszeri elvégzésére.

Képes atlatni és értelmezni a megadott gyakorlati leirasok alapjan az elvégzendd feladatot.

Leiras és szobeli utmutatas alapjan képes az anionok ¢€s a kationok elvélasztasara, ismeretlenek megoldasara.

Képes a laboratoriumi gyakorlatok tapasztalatainak, a kisérleti soran nyert adatoknak a megfelel6 modon valod
rogzitésére, értekelésére és ellendrzésére.

Képes a megszerzett elméleti ismereteit a laboratoriumi munka soran alkalmazni.
Képes a szervetlen és analitikai kémiai laboratoriumi ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.
Attitiid:

Nyitott arra, hogy az éltalanos kémiai laboratériumi munka teriiletén 0 ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és feleldsseg:

Szakmai segitséggel képes onalloan elvégezni a megjelolt laboratoriumi feladatokat. A kapott eredményt értelmezi,
valamint realisan értékelni és prezentalja.

A kurzus tartalma, témakorei
A reakciok gyakorlati csoportositasa. A kationok és anionok csoportositasa. A kationok és az anionok reakcioi.
Sav-bazis, redoxi-, csapadékos-, és komplexképzodésen alapuld reakciok analitikai alkalmazésai.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

A laboratoriumi gyakorlat soran a hallgatok az alabbi tanitasi modszerekkel talalkozhatnak:
- a laboratoriumi alapmiiveletek gyakorlatvezetok altali bemutatasa (bemutatas)

- laboratoriumi feladatok kiscsoportban (csoportos kisérletek) valo elvégzése

- laboratériumi feladatok (kémcséreakciok és ismeretlenek) egyénileg torténo elvégzése

Ertékelés
Az orék latogatasa kotelezd. Egészségiigyi indokkal elmulasztott gyakorlatokat (max. 1) potoltatjuk. A laboratoriumi

gyakorlatok soran minden héten rovid irasbeli szamonkérésre, és az utolsé alkalommal egy nagyobb I¢legzetii €s
atfogo irasbeli szamonkérésre keriil sor.

Laboratoriumi munka (50 %)
frasbeli dolgozatok (50 %)




Jeles: 87 %, jo: 75 %, kdzepes 62 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: a munkakdvetelmények utdlagos potlasara kiilon eljarasban
nincs lehetéség. Az elméleti anyag elégtelen eredménye esetén (ha a teljesitmény > 25 %) egyetlen alkalommal van
lehetéség javitasra irasbeli dolgozat formajaban a vizsgaidészak elsé harom hetében.

Kotelezo olvasmany:

1. Gyo6ri Béla, Emri Jozsef és Lazar Istvan: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok (DE, TTK jegyzete,
Debrecen, 2009).

2. Dr. Barcza Lajos, Dr. Buvéri Agnes: A mindségi kémiai analizis alapjai (Medicina Konyvkiadé Rt., Budapest,
1997).

3. Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag).
IAjanlott szakirodalom:

1. Wagner Odén és Pasinszki Tibor: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok, Typotex Kiadé, Budapest, 2011.

Heti bontott tematika

1. hét A laboratoriumi munkarend és a gyakorlati kovetelmények ismertetés. Tlizrendészeti és bale-
setvédelmi oktatas. A felszerelés atvétele.

TE: Ismeri a laboratériumi munka szabalyait és a balesetvédelmi tudnivalokat.

2. hét Hidrogén fejlesztése Kipp-késziilékben, tisztitasa és meggyujtasa. A klor laboratoriumi eldal-
litdsa oxidaloszerek és sosav reakcidjaval. Klor reakcidja fémekkel. Kisérletek joddal, jod
oldédasa vizben és Nal oldatban. A hidrogén égése klorban. Az anionok osztalyozasa és
reakcioik. Fluoridion kimutatdsa. Eziist halogenidek képzddése és oldodasa. Bromid- és
jodidion egymas melletti kimutatasa kloros vizzel. Kloridionok kimutatasa bromid- és jodid-
ionok mellett (Berg-reakcid). 1. sz. ismeretlen.

TE: Ismeri az anionok osztalyait és osztalyreagenseit, képes bizonyos III. és IV.
anionosztalyba tartozo anionok ismeretleneinek a kvalitativ elemzésére.

3. hét Kalium-klorat reakcidja voros foszforral, kénnel, ill. porcukorral cc. kénsav jelenlétében. A
hidrogén-peroxid kimutatasa. Kén-hidrogén és kén-hidrogénes viz eléallitasa és a H,S kimu-
tatasa. Szulfit- €s szulfationok reakcioi, ill. ezek megkiilonboztetése. Az ortofoszfationok
kimutatasa. A nitrit- és nitrationok kimutatdsa. Az ammoéniumion és az ammonia kimutatasa.

TE: Ismeri az anionok osztalyait és osztalyreagenseit, képes bizonyos I. és II. anionosztalyba
tartoz6 anionok ismeretleneinek a kvalitativ elemzésére.

4. hét Az alkali- és alkalifoldfémek langfestése. Vizben rosszul oldodo alkalifém-sok vizsgélata.
Rosszul old6do alkalifoldfémsok. Alkalifémionok korona-éter komplexei. Fémionok oszta-
lyozasa. Az els6 kationosztalyba tartozé ionok reakcioi. Hg,*'-, Pb*'-, Ag'-, Hg*"-, Cd*'-,
Bi*'- és Cu®'-ionok reakcioi jodidionokkal (kémcsbreakciok és sziirbpapiron végrehajtott
reakciok). 3. sz. ismeretlen.

TE: Ismeri az kationok osztalyait és osztalyreagenseit. Képes az 1. kationosztaly ionjait tar-
talmazo ismeretlenek kvalitativ elemzésére.

5. hét A kationok 3. osztalyanak reakcioi. A 3d atmenetifémek oxidacios allapotai vizes oldatban.
Atmenetifém-hidroxidok és hidroxidokomplexek képzédése és tulajdonsagaik. Atmenetifém-
hidroxidok levalasa és olddsa ammoénia vizes oldataval. Atmenetifém-szulfidok képzédése és
vizsgalata. Néhany fémion kimutatasa szerves reagensekkel. 4. sz. ismeretlen.

TE: Ismeri III. kationosztalyba tartozé kationok reakcioit és ezek elvalasztasara szolgald
reakcidkat. Képes kationokat tartalmazo ismeretlenek kvalitativ elemzésére.

6. hét 0,1 mol/dm’ HC1 méréoldat készitése (250 cm’), A HCI mérdoldat pontos koncentraciojanak
meghatarozasa KHCOj3-ra. Szilard porminta borax-tartalmanak meghatarozasa (ismeretlen).
NaOH méréoldat (0,1 mol/dm?) készitése (250 cm®).

TE: Ismeri a sav-bazis titralasok elméletét és képes annak a gyakorlati alkalmazasara. Képes
egy szilard porminta aktiv komponensének mennyiségi meghatarozasara.

7. hét A NaOH mér6oldat pontos koncentraciojanak meghatarozasa pontosan ismert koncentracioju
HCI oldatra. Oxalsav meghatarozasa (ismeretlen). Borsav és kénsav egymas melletti mérése
(ismeretlen).

TE: Ismeri a sav-bazis titralasok elméletét és képes annak a gyakorlati alkalmazasara. Képes
egy tobbkomponensii ismeretlen komponenseinek mennyiségi meghatdrozasara.
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hét

NaCl/KBr porkeverék klorid- és bromid-tartalmanak meghatarozasa Mohr-szerint indirekt
moédszerrel (egyedi mintak készitésével), 0,05 mol/dm® AgNO; méréoldat segitségével (is-
meretlen). C-vitamin hatéanyagtartalmanak meghatarozasa 0,02 mol/dm® BrO;™ méréoldattal
(ismeretlen). 0,02 mol/dm® KMnO, oldat készitése (250 cm?). 0,05 mol/dm® Na-oxalat méré-
oldat készitése (100,00 cm).

TE: Ismeri a csapadékos titralasok elméletét és képes az elmélet gyakorlati alkalmazésara.
Képes egy szilard porkeverék dsszetételének a meghatarozasara.

hét

s

len).
H,0, permanganometrias meghatarozasa (ismeretlen).

TE: Ismeri a redoximetrias titralasok elméletét (oxidacios szam, redoxi folyamatok jellemzoi,
redoxi reakciok felirdsa, stb.) és képes az elmélet gyakorlati alkalmazasara. Képes ismeretlen
Osszetételli mintak permanganatometrias modszerrel torténd meghatarozasara, az eredmé-
nyek szdmitasara és prezentaldsdra.

10.

hét

sy

0,003 mol/dm® KIO;-ra. Cu(II) meghatarozasa jodometriasan (ismeretlen).

TE: Ismeri a redoximetrias titralasok elméletét (oxidacids szam, redoxi folyamatok jellemzdi,
redoxi reakciok felirasa, stb.) és képes az elmélet gyakorlati alkalmazasara. Képes ismeretlen
Osszetétellt mintak jodometrias modszerrel torténd meghatarozasara, az eredmények szamita-
sara és prezentalasara.

11.

hét

.7

KIOj3-ra.
I'-meghatarozas jodsokszorozo6 eljarassal (ismeretlen).

TE: Ismeri a redoximetrias titralasok elméletét (oxidacios szam, redoxi folyamatok jellemzoi,
redoxi reakciok felirasa, stb.) és képes az elmélet gyakorlati alkalmazasara. Képes ismeretlen
Osszetételli mintak jodometrias modszerrel torténé meghatarozasara, az eredmények szamita-
sara és prezentalasara.

12.

hét

0,01 mol/dm’® Na,H,EDTA méroldat készitése (500,00 cm®). Bi(IIl) meghatarozasa
komplexometriasan (ismeretlen). Al(III) meghatarozasa komplexometriasan (ismeretlen).

TE: Ismeri a komplexometrias titralasok elméletét (kozponti fémion, ligandum, koordinacios
szam, denticitds, a komplexek stabilitasat befolyasolo tényezok, stb.) és képes az elmélet
gyakorlati alkalmazasara. Képes egyszeriibb ismeretlenek komplexonometrias modszerrel
torténd meghatarozasara, az eredmények szamitasara és prezentalasara.

13.

hét

Cu(II) és Zn(IT) meghatarozasa egymas mellett komplexometridsan (ismeretlen). A felszere-
1ések leltarozasa és leadasa.

TE: Ismeri a komplexometrias titralasok elméletét (kozponti fémion, ligandum, koordinacios
szam, denticitas, a komplexek stabilitasat befolyasolo tényezok, stb.) és képes az elmélet
gyakorlati alkalmazasara. Képes Osszetettebb feladatok komplexonometrias modszerrel tor-
téné meghatarozasara, az eredmények szamitasara és prezentalasara.

14.

hét

TE:




