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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a matematika alapveto fogalmait, modszereit és eredményeit.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a matematika legfontosabb fogalmait, modszereit és alapvetd Osszefiiggéseit. Ismeri az egyvaltozos valds
fiiggvények legfontosabb tulajdonsagait, differencial és integralszamitasat, illetve ezek alkalmazasait. Ismeri a linearis
algebra alapjait és ezek alkalmazasait.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok, természeti er6forrasok, €16
¢s élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu alapvetd gyakorlati problémainak megoldasahoz. Rendelkezik azokkal az
ismeretekkel, amelyek (megfeleld szakmai iranyitassal) lehetévé teszik szamara a vizsgalhaté kémiai folyamatok,
rendszerek, tudomanyos problémak tudomanyos gyakorlatban elfogadott modszerekkel torténd tesztelését, a mérési
eredmények szamitogépes feldolgozasat.

Képesség:

Képes felismerni az egyvaltozos valos fiiggvenyek legfontosabb tulajdonsagait. Képes gyakorlati példakon alkalmazni
az egyvaltozos fiiggvények differencidl és integralszamitdsdnak eredményeit, modszereit. Képes alkalmazni a lineéris
algebra eredményeit és modszereit.

Képes a természeti €s antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos torvényszeriségek ismeretében gyakorlati
problémak megoldasara.

Attitiid:

Torekszik a matematikai ismereteinek széles korii alkalmazasara a gyakorlati problémak megoldasaban. A megszerzett
matematikai ismereteinek alkalmazéasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszertiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Nyitott a szakmai eszmecserére mind a kémiai szakteriileten, mind a kapcsolodo teriileteken dolgozé szakemberekkel.
Autonomia és feleldsség:

Az elsajatitott ismeretei felhasznéalasaval képes 6nallo problémak megfogalmazasara és azok elemzésére.

A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitak soran feleldsséggel vallalja.

IA kurzus tartalma, témakorei

Halmazok. Valés szamok. Komplex szamok. Valds szamsorozatok. Konvergencia, hatarérték. Fiiggvények
hatarértéke, folytonossaga, differencialhatosaga. Fiiggvényvizsgalat, monotonitas, konvexitas, inflexid. Kozelités
polinomokkal, Taylor formula. Szélséérték létezésének feltételei. Hatarozott, hatdrozatlan és improprius integral
fogalma és kiszamitasa. Kozonséges differencidlegyenletek, kezdetiérték feladat. Linearis tér fogalma. Matrixok,
miiveletek matrixokkal. Determindns és tulajdonsagai; a matrix rangja. Lineéris egyenletrendszerek. Euklideszi terek
és transzformacioik.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

Mintafeladatok bemutatasa frontélis eldadasban. Onallo hallgatéi feladatmegoldas.

Ertékelés

A félév soran két zarthelyi dolgozat keriil megirasra. A gyakorlati jegy ezek 6sszpontszama alapjan keriil
megallapitasra az alabbi modon: 50-59% - elégséges, 60-74% - kozepes, 75-84% - jo, 85-100% - jeles.




Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgyijtemény, Tankdnyvkiado, Budapest, 1978.
Elliott Mendelson: 3000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Heti bontott tematika

1. hét

Miiveletek halmazokkal, halmazalgebrak. Descartes szorzat, relaciok, fliggvények. Specialis
fiiggvények: injektivitas, sziirjektivitas, bijektivitas, invertalhatosag. Halmazok szamossaga.
Valds szamok. Pontos also és fels6 korlat. Teljesség. Nyilt és zart halmazok. Bolzano-
Weierstrass tétel.

TE: A hallgatd képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

2. hét

Komplex szamok. Komplex szdmhalmaz algebrai strukturéja, a komplex szamsik. Komplex
szamok trigonometrikus alakja, szorzas, hatvanyozas, gyokvonas.

TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

3. hét

Sorozatok. Valds szamsorozatok konvergenciaja, hatarértéke. Monoton, korlatos, konvergens
sorozatok, Cauchy-féle konvergenciakritérium. Miveletek konvergens sorozatokkal. A kon-
vergencia monotonitasa. Tagabb értelemben vett hatarérték. Nevezetes sorozatok és hatarér-
tékiik.

TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

4. hét

Sorok. Sorok konvergenciaja, 6sszege. Mértani sor, harmonikus sor, Leibniz tipust sorok.
Hanyados- és gyokkritérium. Hatvanysorok.

TE: A hallgatd képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

5. hét

Zarthelyi dolgozat.

Fiiggvények hatarértéke és folytonossaga. Atviteli elv. Folytonos fliggvények tulajdonsagai.
Osszetett- és inverzfiiggvény folytonossaga. Intervallumon folytonos fiiggvények. Elemi fiigg-
vények. Elemi fiiggvények és inverzeik.

TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

6. hét

Differencialhanyados, derivaltfiiggveny. A derivalt geometriai jelentése. Derivalasi szabalyok.
Osszetett és inverz fliggvény derivaltja. Monotonitas és differencialhatosag kapcsolata. Roll és
Lagrange tétele. A szélséérték feltételei. Elemi fliggvények derivaltja.

TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

7. hét

Magasabb rendli derivaltak. Konvexitas és a derivaltak kapcsolata. Fiiggvényvizsgalat, mono-
tonitas, konvexitas, inflexid. Kozelités polinomokkal, Taylor formula. Széls6érték 1étezésének
feltételei.

TE: A hallgatd képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

8. hét

Integralszdmitas, hatdrozatlan integral. Integraciés mddszerek. Hatarozott integral és tulajdon-
sagai. Folytonos fliiggvények integralhatosaga. A Newton-Leibniz formula.

TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

9. hét

Improprius integral. Az integralszamitas alkalmazasai.

TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

10. hét

Kozonséges differencial-egyenletek. Hianyos, szeparabilis és linearis differencial-egyenletek
megoldasa.

TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

11. hét

Zarthelyi dolgozat.
Linearis tér. Linearis fiiggdség, bazis, dimenzid. Altér, vektorrendszer rangja. Linearis leképe-
zések.

TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

12. hét

Matrix fogalma, matrixalgebra. Determinansok, kiszamitasi modszereik. Matrix rangja. Matrix
invertalhatosaga. Linearis leképezések matrix reprezentacioja.
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TE: A hallgatd képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

13. hét Lineéaris egyenletrendszerek. Homogén ¢és inhomogén egyenletrendszerek. Gauss eliminacio,
Cramer szabaly. Alkalmazasok.
TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.

14. hét Euklideszi terek. Bels6 szorzat, norma, szog, tavolsag. Schwarz és Minkowski egyenlStlenség.

Ortogonalitas. Merdleges vetités. Szimmetrikus €s ortogonalis transzformaciok.
Zarthelyi dolgozat.

TE: A hallgat6 képes a bevezetett fogalmakkal kapcsolatos feladatokat megoldani.




