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A kurzus célja, hogy a hallgatok

A hallgatok megismerkednek az anyagok optikai, elektromos €s magneses tulajdonsagaival és a fizika azon
teriiletével, melynek segitségével megértik a kémiai laboratériumokban és a vegyipari iizemekben is hasznalt
folyamatok, vizsgalati médszerek, érzékeldk és vezérlok mitkodését.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a kiilonb6z6 anyagvizsgalati modszerek alapelvét, modszereit és miiszereit

Képesség:

Képes adott anyagvizsgalati probléma esetén kivalasztani a célnak leginkabb megfeleld eljarast és méréeszkozt.
Képes a mérési eredmények kiértékelésére, azokbol a gyakorlat szdmara hasznos kovetkeztetések levonasara.

Attitiid.:

Az elsajatitott ismeretek tudatos, kreativ alkalmazasa

Autonomia és feleldsseg:

A mérési eljarasok onallo kivalasztasa, a kapott mérési eredmények kritikai értékelése.

A kurzus tartalma, témakorei

Alapvet6 fizikai és anyagtudomanyi jellemzdk, mechanikai tulajdonsagok és vizsgalati mdédszerek. Termikus
tulajdonsagok, homérséklet, Oldatok €s keverékek, fazisatalakulas, a hiitégép, feliileti fesziiltség, habok. Fesziiltség
€s nyomasmér$ szenzorok. Transzport folyamatok, stacionarius folyamatok, id6fiiggd transzport folyamatok,
héaramlas modellezése, impulzusaramlas.  Elektrondinamika. Elektromagneses tulajdonsagok, Elektromos
vezetOképesség, Dielektromos és magneses tulajdonsagok, Az elektromagneses tér, Elektromagneses hullamok
kolcsonhatasa az anyaggal, Optikai tulajdonsagok, optikai szenzorok, spektroszkopias vizsgalati modszerek.
Mikroszkopia: optikai mikroszkopia, transzmisszids elektronmikroszkopia, pasztazo elektronmikroszkopia,Atomi
feloldast mikroszkopia. Magneses tulajdonsagok vizsgalata. Anyagvizsgalat ionokkal. rontgenspektrometria:;

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

Az egyes eljarasok fizikai alapjainak megismertetése tantermi eldadas keretében, az ismeretek begyakorlasa
egyszerli szamolasi példakkal, a miiszerek bemutatasa tanteremben illetve laborlatogatas soran. Interneten keresztiil
elérhet6 gyakorl6 feladatok (tesztek és szamitasi példak)

Ertékelés

A vizsgan a témakorhoz tartozd modszerek €s eszk6zok ismerete: elégséges

ezen felill az eljarasok fizikai hatterének és az eszkdzok miikddési elvének alapszintii ismerete: kdzepes

ezen feliil az eljarasok fizikai hatterének és az eszkozok szerkezetének, mikodésének részletes ismerete: jo
ezen feliil a megtanult elméleti és gyakorlati ismeretek 6nallo alkalmazasa gyakorlati problémak esetében: jeles

Kotelezo olvasmany:

Moodle oktatasi anyagok, az oktatd jegyzete

Ajanlott szakirodalom:

Erostyak Janos, Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadé Budapest.2003.
Halliday, Resnick, Krane: Physics, Vol. 2, Wiley, 2005.

Budob Agoston, Kisérleti Fizika II, Tankonyvkiad6, Budapest. 1977.




Heti bontott tematika

hét

Alapveto fizikai és anyagtudomanyi jellemzdk, mechanikai mennyiségek, energia. Anyagok
mennyiségi jellemzése.

TE:A mechanikai alapfogalmak, anyagok megismerése.

hét

Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, iitdmunka mérés, keménységmérés, farasztovizsga-
lat.

TE: Alapvetd mechanikai jellemzdk megismerése, mérési modszereik megismerése

hét

Termikus tulajdonsagok, hdmérsékelt, a termodinamika f6tételei, fazisatalakulasok, Oldatok
és keverékek, a hiitégép, feliileti fesziiltség, habok.

TE: Termikus tulajdonsaguk és fizikai alapjaik megértése

hét

Szenzorok tulajdonséagai, Fesziiltség és nyomdsmérd szenzorok. Hémérséklet €s nyomas
mérése.

TE: Szenzorok alkalmazasi lehet6ségeinek és miikddési elveinek megismerése

hét

Transzport folyamatok, stacionarius folyamatok, id6fliggd transzport folyamatok, hdaramlas
modellezése, impulzusaramlas, surlodo folyadékok. Szaritasi folyamatok modellezése.

TE: Nemegyenstlyi folyamatok sajatossagainak megismerése.

hét

Elektrondinamika. Az elektromagneses hullamok keletkezése, terjedése kozegben, sugarzas
és anyag kolcsonhatasa

TE:Az elektromagneses tér és az elektromagneses hullamok szerepének felismerése.

hét

Elektromagneses tulajdonsagok, Elektromos vezetoképesség, Dielektromos és magneses
tulajdonsagok, Az elektromagneses tér, Elektromagneses hullamok kolcsonhatasa az anyag-
gal,

TE: Anyagok elektromos és magneses tulajdonsadgainak megismerése.

hét

Optikai tulajdonsagok, optikai szenzorok, spektroszkopias vizsgalati modszerek.

TE: Optikai elveken alapul6 szenzorok megismerése.

hét

Atomi feloldast mikroszkopia: térion-mikroszkopia, pasztazo alagat elektronmikroszkopia,
atomer6 mikroszkopia;

TE: Atomi feloldast mikroszkdpias modszerek megismerése.

10.

hét

Magneses tulajdonsagok vizsgalata: magnesezési gorbe mérése, magnetométerek,
Barkhausen-zajmérés. roncsolasmentes anyagvizsgalat.

TE: Anyagok magneses tulajdonsagai és alkalmazasuk

11.

hét

Elektron energiaveszteségi spektroszkopia, fotoelektron spektroszkopia, auger-elektron
spektroszkopia

TE: Elektron-anyag kolcsonhatason alapul6 vizsgéalati modszerek megismerése.

12.

hét

A diffrakcié alapfogalmai, kristalyrendszerek, Miller indexek, reciprok racs fogalma, Bragg-
feltétel, Ewald-szerkesztés

TE: A diffrakcid alapfogalmainak a megismerése.

13.

hét

Rontgendiffrakcio, rontgendiffraktométerek, a rontgendiffraktogramok tipusai és kiértékelé-
siik alapjai

TE:A rontgendiffrakcié modszereinek és eszkdzeinek a megismerése.

14.

hét

Elektron és neutrondiffrakcid, a diffrakciés modszerek 6sszehasonlitasa.

TE:A felsorolt eljarasok és alkalmazasi teriileteik megismerése




