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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek az elemorganikus kémia alapjaival, a szervetlen kémia és a kémiai anyagtudomany legtjabb
eredményeivel. A tanult ismeretek segitséget nyujtanak a modern katalizatorokkal, elemorganikus vegyiiletekkel,
nanorészecskékkel és hasonlé vegyiiletekkel kapcsolatos problémak megértésében, kezelésében.

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgato

Tudas:

Ismeri az elemorganikus vegyiiletek definiciojat, az elem-szén kotés természetét, a vegyliletek termikus, oxidativ €s
hidrolitikus stabilitasat befolyasolo tényezoket, legfontosabb kémiai reakcioikat, eléallitasi és felhasznalasi
lehetdségeiket.

Ismeri a mezoporusos anyagok, a nanorészcskék, a kiilonleges tulajdonsagt keramai anyagok és azok
kompozitjainak a specialis tulajdonsagait, jelentdségiiket, legfontosabb eléallitasi modjaikat és gyakorlati
felhasznalasi lehetdségeiket.

Képesség:
Képes az elemorganikus kémiai és modern szervetlen kémiai paradigmak elméleti és gyakorlati alkalmazasara.

Képes a kémia szakteriileten szerzett tudasat alapvetd gyakorlati (kémiai laboratériumi, vegyipari,
kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelmi) problémak megoldasara alkalmazni.

Képes a modern szervetlen kémia szakteriileten megalapozott véleményt alkotni tarsadalmi, tudomanyos vagy etikai
kérdésekrol. Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo érvelés képességével.

Képes a kapcsolatos ismereteinek kibévitésére/tovabbfejlesztésére.
Attitiid.:

Megszerzett kémiai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természet - ezen beliil hangstilyozottan a kémiai
jelenségek - és az ember viszonyanak megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara.

Szemléletmodja révén nyitott a szélesebb szakmai egyiittmiikodésre, befogado az aktualis kémiai jellegli problémak
irant.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt a szakmai és nem szakmai kdzonség
felé.

Autonomia és feleldsseg:

A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitak soran feleldsséggel vallalja.

Szakmai iranyitas mellett feleldsséggel egyiittmikodik mas szakteriiletek (kiemelten a kornyezetgazdalkodasi és
kornyezetvédelemi teriiletek) szakembereivel.

Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgoz6 munkatarsak
eredményeivel 6sszeveti.

Folyamatos témavezet6i iranyitas mellett vesz részt tudomanyos kutatasban.

IA kurzus tartalma, témakorei

Az elemorganikus vegyiiletek definicidja, az elem-szén kotés természete, a focsoportbeli €s az dtmenetifémek
fémorganikus vegyiiletei eltérésének értelmezése.

Az elemorganikus vegyiiletek termikus, oxidativ és hidrolitikus stabilitasat befolyasolo tényezok, legfontosabb
fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reakcioik.
Az elemorganikus vegyiiletek elallitasi lehetéségei. A legfontosabb n'-n® vegyiiletek attekintése.

A fémorganikus vegyiiletek mint katalizatorok néhany fontosabb gyakorlati felhasznalasi lehetdsége: izopréngyartas
aluminiumorganikus katalizissel, (kereszt)kapcsoldsi reakcidk, oxoszintézis, hidroformilezés, alkének kisnyomasu
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polimerizacidja.

eljarasok, anyagok. Aerogélek, aerogél kompozitok, hibridek.
Nanorészecskék és nanoszalak; eltérésiik a makroszkopikus anyagi tulajdonsagoktol.

Fémion-szerves ligandum hal6zatok (MOF), dnszervez6do részecskeék tulajdonsagai, eldallitasuk, gyakorlati
felhasznalasaik. Elektromosan félvezetd sajatsagi kémiai anyagok, kvantumpontok jellemzai.

anyagok kémiai Osszetétele, eloallitasa, gyakorlati alkalmazasaik.

Porozus szilard anyagok, mezoporusok kialakitasa. Nemszilika mezoporusos anyagok. Szol-gél technikan alapuld

Szinvalté anyagok, az elektrokrom, termokrom, kemokrom, szolvatokrom tulajdonsagok értelmezése. Szinvalto

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Frontalis eldadas, PowerPoint didk felhasznalasaval. Az el6adas soran a kapcsolodo kisérleteket, anyagokat
szerkesztett video felvételek segitségével szemléltetjiik.

Az elbadasok alatti megértés elésegitésére ,,peer instruction” modszerrel torténd, feleletvalasztos és k6zos
megbeszéléses problémamegoldast hasznalunk.

Ertékelés
Szobeli kollokvium. A vizsga jegye a kollokvium jegye.

Kotelezo olvasmany:
Emri Jozsef: Elemorganikus kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2004
|Ajanlott szakirodalom:
N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémidja I-111, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004

Sriver & Atkins’ Inorganic Chemistry, W.H. Freeman and Company, New York, 2010

Heti bontott tematika

1. hét Az elemorganikus kémia kialakulasanak rovid torténete. Az elemorganikus vegytiletek defi-
nicidja, csoportositasa és altalanos és jellemzése.

TE: Ismeri az elemorganikus kémia kialakulasdnak fontosabb allomasait, képes elhatarolni az
elemorganikus vegylileteket a kémian beliil, ismeri csoportositasi lehetéségeiket, fontosabb
tulajdonsdgaikat.

2. hét A fécsoportbeli elemorganikus vegyiiletek altalanos jellemzése, szerkezet, fizikai és kémiai
tulajdonsagok, eléallitasuk altalanos lehetdségei.

TE: Ismeri a focsoportbeli elemorganikus vegyiiletek altalanos tulajdonsagait, szerkezeti
viszonyaikat, fizikai és kémiai tulajdonsagaikat, eléallitasuk altalanos lehetOségeit.

3. hét Ionos (polaris) fémorganikus vegyiiletek.

TE: Ismeri az ionos fémorganikus vegyiiletek fontosabb fizikai és kémiai tulajonsagait, fel-
hasznalasi lehetdségeiket.

4. hét Elektronhianyos fémorganikus vegyiiletek: litium-, magnézium-, bor- és aluminiumorganikus
vegyliletek, szintetikus jelentoségiik

TE: Ismeri az elektronhidnyos fémorganikus vegyiiletek koziil a litium-, magnézium-, bor- és
aluminiumorganikus vegytiletek fontosabb tulajdonsagait és szintetikus jelentdségiiket.

5. hét A szilicium szerves vegyiiletei €s a szilikon polimerek

TE: Ismeri a szilicium jelentdsebb szerves vegyiileteit és a szilikon polimereket, azok gya-
korlati jelentdségét.

6. hét Az atmenetifém-organikus vegyiiletek altalanos jellemzése: szerkezet, fizikai és kémiai tulaj-
donsagok, eléallitasi lehetdségek. A haptocitas fogalma

TE: Ismeri atmenetifém-organikus vegyiiletek legfontosabb szerkezeti vonasait, fizikai és
kémiai tulajdonsagaikat, eldallitasi lehetdségeiket. Ismeri a haptocitas fogalmat és jelentdsé-
gét.

7. hét Atmenetifém alkilok és arilok; (kereszt)kapcsolasi reakciok Pd-alkil katalizatorokkal (Heck,
Negishi, Suzuki reakcid). Az dtmenetifém-karbonilok és alkalmazasi lehet6ségeik
(karbonilezési reakciok: Monsanto-féle ecetsav szintézis, alkének hidroformilezése).
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TE: Ismeri az atmenetifém alkilok, arilok és karbonilek fontosabb képviseldit, tulajdonsagai-
kat és néhany jelentds gyakorlati felhasznalasi lehet6ségiiket.

hét

Atmenetifém-alkén és -alkin komplexek és néhany alkalmazasuk (Wacker eljaras, Ziegler-
Natta-féle kisnyomasu alkén polimerizacio)

TE: Ismeri az atmenetifém-alkén és -alkin komplexek fontosabb tulajdonsagat és néhany
alkalmazasi lehetdségiiket (Wacker eljaras, Ziegler-Natta-féle kisnyomasu alkén polimeriza-
cid

hét

Fontosabb atmenetifém n°-n’-ligandum rendszerek és néhany gyakorlati alkalmazasi lehet6-
ségiik. Metallocének.

TE: Ismer néhany jelent6s tri-oktahapto kdtésmodu ligandumot tartalmazo, gyakorlati szem-
pontbol is jelentds fémorganikus vegyiiletet.

10.

hét

Porézus szilard anyagok altalanos eldallitasi modjaik, mezopdrusok kialakitasa. Nemszilika
mezoporusos anyagok sajatsagai, gyakorlati felhasznalasok, specialis adszorbensek.
Szol-gél technikan alapul6 eljarasok, anyagok. Aerogélek, aerogél kompozitok, hibridek.
Szilika alapt aerogél nanokompozitok, gyakorlati alkalmazasaik a katalizatorkutatastol az
orvosi terapiaig.

TE: Ismeri a mezoporusos anyagok tulajdonsagait, specialis eljarasi modjait és gyakorlati
felhasznalasi lehetOségeit.

11.

hét

Nanorészecskék és nanoszalak altalanos jellemzése, kiilonleges tulajdonsagaik, eltérések a
makroszkdpikus anyagi tulajdonsagoktol. Nanorészecskék eldallitasi eljarasai, kiilonleges
kisérleti technikak. Molekularis magnesek, egydimenzios fémek.

TE: Ismeri a nanorészecskék specialis tulajdonsagait, jelentoségiiket, eldallitdsuk modjat és
gyakorlati felhasznalasaikat.

12.

hét

Fémion-szerves ligandum halézatok (MOF), 6nszervez6do részecskék tulajdonsagai, eldalli-
tasuk, gyakorlati felhasznalasaik.

Elektromosan félvezetd sajatsagu kémiai anyagok, kvantumpontok jellemzéi, eldallitasuk
kémiai modszerei, vizsgalatukra hasznalhato kisérleti technikak, gyakorlati felhasznalasaik.

TE: Ismeri a fémion-szerves ligandum haldzatok kialakitasi lehetdségeit, tulajdonsagait és
felhasznalasaikat. Tisztaban van az elektromos félvezetd anyagokkal, a kvantumpontok
fogalmaval, ismeri el6allitaisuk mod;jat, tulajdonsagait,, gyakorlati felhasznalasaitkat.

13.

hét

Transzparens keramiak anyagai, el6allitasi technikak, tulajdonsagok, gyakorlati felhasznala-
sok az ablak alkalmazasoktdl a 1ézerekig. Szilard fazisu kémiai reakciok, szilard elektrolitok,
tiizel6anyag cellak. Keramia-fém és fém-keramia kompozitok, fémiivegek.

TE: Ismeri a kiilonleges tulajdonsagt kerdmai anyagokat és azok kompozitjainak tulajdonsa-
gait, eldallitdsat, gyakorlati felhasznalésait.

14.

hét

Szinvaltd anyagok, elektrokrom, termokrom, kemokrom, szolvatokrom tulajdonsagok értel-
mezése. Szinvaltd anyagok kémiai Osszetétele, eldallitasa, gyakorlati alkalmazasaik.

A szén kiilonleges modosulatai, egy és tobbfalil szén nanocsovek, grafének, fullerének,
fulleridek, fulleritek, szén nanoszalak tulajdonséagai, eldallitasuk, gyakorlati felhasznalasaik.

TE: Ismeri a szén kiilonleges allotrop médosulatait, azok tulajdonsagait, eléallitasuk modjat,
gyakorlati felhasznalasait.




