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A kurzus célja, hogy a hallgatok

betekintést nyerjenek a makrociklusos komplexképzok eldallitasanak, vizsgalatanak és egyre szélesebb korti
alkalmazésainak modszereibe/teriileteire.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a makrociklusos ligandumokra és komplexeire altalanosan, azon beliil a kiillonb6z6 csoportokra, illetve az
egyes vegyiiletekre konkrétan jellemz6 tudoméanyosan alatdmasztott torvényszeriségeket, sajatsagokat,
tulajdonsagokat, eldallitasokat, fontosabb vegyiileteket, a legfontosabb gyakorlati
alkalmazasukat/alkalmazhatdsagukat, ill. az élettelen természetben és az €16 szervezetekben betdltott igazolt
szerepiiket.

Képesség:
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvet6 feladatok kapcsan alkalmazni a makrociklusos ligandumok és
komplexeire vonatkozo ismereteket.

- Képes a makrociklusos ligandumok és komplexeikrdl megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott szakmai
kommunikaciéban érdemben részt venni, 6ban mind irasban.

- Képes a a makrociklusos kelatorok és kelatjaikkal kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.
Attitiid':

Nyitott arra, hogy a makrociklusos ligandumok témakdrében, ill. a sajat tudomanyteriiletéhez kozvetleniil vagy
kozvetetetten kapcsolodo kémiai teriileteken, uj tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és felelosség:

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat 6nalloan képes a kurzusban szerepld témakorok kapesan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei
- A makrociklusos komplexképzok felfedezése, a ligandumok tipusai, nevezéktana.

- A makrociklusos gytirtik kialakitdsara hasznalt szintetikus eljarasok (a nagy higitasos technika, a Richman-Attkins
szintézis, a templat szintézis, a peptidszintéis, zip-reakcio, stb.).

- C- és N-funkcionalizalt és szubsztitualt makrociklusok eléallitdsa, az alkalmazott szarmazékképzési reakciok.
Bifunkcios ligandumok eléallitasanak lehetéségei.

- Koronaéterek, kriptandok ¢és funkcioscsoportokkal rendelkez6é makrociklusok komplexképzo sajatsagai, a
komplexek szerkezete. Szupramolekularis kémia alapjai.

- A ligandumok szelektivitasa és a makrociklusos effektus. A makrociklushoz kapcsolt funkcidéscsoport szerepe a
szelektivitasban és a komplexek stabilitasaban.

- A makrociklusos ligandumok és komplexeiknek vizsgalatai modszerei. A komplexek stabilitasat befolyasolo
tényezok (az liregmeéret, a donoratomok mindsége, stb.). A makrociklusos ligandumok komplexeinek képzddési- és
bomlas-kinetikai sajatossagai. A képzdsédi- és bomlas-kinetikai paraméterek finomhangolasa a makrociklus és az
oldallancok megfelel6 megvalogatasaval.

s

fémionok elvalasztasa/extrakcioja), orvosbiologiai alkalmazasok (MRI kontrasztanyagok, NMR shift reagensek,
radiofarmakonok, optikai képalkoté modszerek kontrasztanyagai), szelektiv komplexképzésen alapuld eljarasok
(toxikus fémionok eltavolitasa, fémion haztartas befolyasolasa), szerves kémiai (fazistranszfer katalizatorok,
ionoforok, stb.) alkalmazasok.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
- El6adas
- Rovid irasbeli beszamol6 elkészitése €s bemutatasa (egyeztetett témaban és idépontban)

Ertékelés
Orai munka (20 %)
Kollokvium (80 %)
Jeles: 87%, jo: 75 %, kozepes 62 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

A hallgatok egymas beszamoloirol/bemutatoirdl a tandra végén (az oOrai vitat, megbeszélést figyelembe véve)
értékelést adnak

A tantargyat kollokvium zérja

Sikertelen teljesités esetén a javitas modja, hatarideje: a munkakdvetelményk utdlagos potlasara kiilon eljarasban
nincs lehetség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben rogzitettek
szerint.
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Heti bontott tematika

hét A makrociklusos ligandumok torténelmi aspektusai: a makrociklusos komplexképzok felfe-
dezése, eldallitasuk torténete. A makrociklusos vegyiiletek tipusai, nevezéktana.

TE: tisztaban van a makrociklusos vegyiiletek eldallitasanak legfontosabb mérfoldkovével.
Ismeri a makrociklusos ligandumok tipusait, nevezéktanat.

hét A makrociklusos gyliriik kialakitasara hasznalt szintetikus eljarasok (a nagy higitasos techni-
ka, a Richman-Attkins szintézis, a templat szintézis, a peptidszintéis, zip-reakcio, stb.) dssze-
hasonlit6 attekintése.

TE: ismeri a makrociklusos ligandumok eldallitasnak legfontosabb modszereit és képes ezek
koziil egy adott vegyiilet esetében leginkabb kézenfekvd/alkalmazhatd eljarast valasztani.

hét C- és N-funkcionalizalt és szubsztitualt makrociklusok el6allitasa, az alkalmazott szarmazék-
képzési reakciok.

TE: ismeri a makrociklusos ligandumok C- és N-funkcionalizalt makrociklusok eléallitasa-
nak modszereit.

hét Mono-, bisz-, trisz- €s tetra- helyettesitett triaza €s tetraaza makrociklusos komplexképzok
eloallitasa.

TE: ismeri a mono-, bisz-, trisz- és tetra- helyettesitett N-funkcionalizalt triaza és teraaza
makrociklusos komplexképzdk eldallitdsanak modszereit.

hét A bifunkcios ligandumok tipusai, eldallitasuk és a 6sszehasonlito jellemzésiik. A kapcsolast
elésegitd funkcids csoport helyzetének a hatas a komplexek legfobb jellemzdire.

TE: ismeri a bifunkcios (tobbfunkciods) ligandumok tipusait. Tisztdban van kémiailag reaktiv
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csoport helyzetének a komplexek jellemzdire gyakorolt hatdsaval.

hét

Makrociklusos vegyiiletek (koronaéterek, kriptandok és funkcidscsoportokkal rendelkezd
makrociklusok) komplexképzd sajatsagai, a komplexek szerkezete. Szupramolekularis kémia
alapjai. Molekularis legok.

TE: ismeri a makrociklusos ligandumok és komplexeik sajatsagait. Tisztaban van a
szupramolekularis kémia alapjaival.

hét

A ligandumok szelektivitasa és a makrociklusos effektus. A makrociklushoz kapcsolt
funkcidscsoportok szerepe a szelektivitasban és a komplexek stabilitdsaban.

TE: ismeri a kelat és a makrociklusos effektusok, ill. a szelektivitas fogalmakat, ezek szem-
Iéltetésére megfeleld példakkal tud szolgalni.

hét

A makrociklusos ligandumok és komplexeiknek vizsgalatai modszerei.

TE: Ismeri a komplexek vizsgalatakor legelterjedtebben alkalmazott modszereket, ezek koziil
egy konkrét rendszer esetére képes a megfelel6 mddszer kivalasztisara.

hét

A komplexek stabilitasat befolyasold tényezok (az iiregméret, a donoratomok mindsége,
stb.). A makrociklusos ligandumok komplexeinek képzddési- €s bomlas-kinetikai sajatossa-
gai. A képz6sédi- és bomlas-kinetikai paraméterek finomhangolasa a makrociklus és az ol-
dallancok megfeleld megvalogatasaval.

TE: ismeri a makrociklus tiregméretének a makrociklusban elhelyezkedd donoratomok ming-
ségének €s mennyiségének a hatasat a képzod6 komplexek fizikai-kémiai jellemzdire (a
kelatok stabilitasara, a komplexek képzddésének, ill. bomlasanak a sebességére), képes eze-
ket a paramétereket befolydsolni (hangolni) az eldzdek megfelelé megvalogatasaval

10.

hét

A makrociklusos komplexképzok gyakorlati alkalmazasai 1: analitikai (fémionok koncentra-
cidjanak meghatarozasa, fémionok elvalasztasa/extrakcioja), szelektiv komplexképzésen
alapuld eljarasok (toxikus fémionok eltavolitasa, fémion héaztartas befolyasolasa), szerves
kémiai (fazistranszfer katalizatorok, ionoforok, stb.) alkalmazasok.

TE: ismeri a makrociklusos komplexek legfobb analitikai alkalmazasait.

11.

hét

A makrociklusos komplexképzdk gyakorlati alkalmazasai 2: orvosbiologiai alkalmazasok
(MRI kontrasztanyagok, NMR shift reagensek, radiofarmakonok, optikai képalkotdé modsze-
rek kontrasztanyagai).

TE: ismeri a makrociklusos ligandumok komplexeinek orosbioldgiai alkalmazésait.

12.

hét

A makrociklusos ligandumok alkalmazas orientalt tervezése és eldallitasa.

TE: Felismeri a makrociklusos ligandumok alkalmazasaval kapcsolatos problémakat és képes
javaslatokat tenni ezek kikeriilésére/javitasara.

13.

hét

Hallgatoi beszamolok/bemutatok.

TE: A beadott dolgozatok/elkészitett eldaddsok bemutatasa és kdzos megbeszélése.

14.

hét

TE:




