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A kurzus célja, hogy a hallgatok

a Fizikai kémia III. BSc alapkurzus radiokémia részére épitve emelt szintli ismereteket szerezzenek a radiokémia
teriiletén.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a radioaktivitasra vonatkozo altalanos tulajdonsagokat, a radioaktiv bomlas kinetikajat, tipusait, a sugarzas és
anyag kolcsonhatasait, a magatalakulasi folyamatokat az univerzumban, a transzuranok el6allitasat, az
atomreaktorok tipusait, pozitiv és negativ kdrnyezeti hatasait, fejlesztési trendjeit, a nyomjelzés modszerek
alkalmazasat a fizikai kémiaban, a sugarzas kimutatasara és mérésére szolgalo eljarasokat, azok statisztikai
értékelését.

Képesség:

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvet6 feladatok kapcsan alkalmazni az atommagokra, a
radioaktivitasra és sugarzas-anyag kolcsonhatasra vonatkozo ismereteket

- Képes az atommagokrodl, radioaktivitasrol és magreakciokrol, azok megismert gyakorlati alkalmazasarol folytatott
szakmai kommunikécioban érdemben résztvenni

- Képes a radioaktivitassal kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére

Attitiid’:

Nyitott arra, hogy a témakdrben uj, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és feleldsség:

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat 6nalloan képes a kurzusban szerepld témakorok kapcsan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei
- Az atommagok jellemzdi, az azokat Gsszetarto erdk, elemi és kompozit részecskek.
- A radioaktiv bomlas kinetikéja.
- Radioaktiv bomlasok mechanizmusa, tipusai.
- A radioaktiv sugarzas és anyag kolcsonhatésai.
- Magreakciok. Nuklearis energiatermelés, fejlesztési trendek.
- A radioaktiv izotopok fizikai kémiai alkalmazasai.
- A bomlés statisztikaja, a sugarzas mérése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
- Aktiv részvétel az ordkon

Ertékelés
Kollokvium (100 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: A kollokvium sikertelensége esetén javitas utovizsga
keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.




Kotelezo olvasmany:
Koénya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.

IAjanlott szakirodalom:.
1. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.
2. Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, 1979.
3. Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszl6 Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Miiegyetemi Kiado, 1997.

Heti bontott tematika

1. hét Az atommag és tulajdonsagai, az atommag alkotorészei. Az atommagot dsszetartod erdk,
Yukawa-potencial, mezontér.

TE: Természettudomanyos modell alkotdsa az atommagrol.

2. hét Elemi és kompozit részecskék. Magmodellek. A radioaktiv bomlas kinetikaja. Az egyszerli
radioaktiv bomlas statisztikai jellemzése.

TE: A radioaktiv bomlas id6ébeli leirasa

3. hét Osszetett bomlasok: eldgazo és sorozatos bomlasok. A sorozatos bomlas kinetikai leirasa.
Radioaktiv egyensulyok, azok méréstechnikai kovetkezményei.

TE: Osszetett radioaktiv bomlasokat mutatd radionuklidok mérése

4. hét Radioaktiv bomlasok mechanizmusa. Alfa-bomlas: magvisszalokddés, az alfa-bomlas értel-
mezése az alaguteffektus alapjan

TE: A klasszikus fizika alapjan nem értelmezhet6 jelenség értelmezése az anyag kettds ter-
mészetén keresztiil

5. hét Béta-bomlasok, elektronbefogas, izomer atalakulas (gamma-sugarzas), kettds béta-bomlas,
proton- és neutron-bomlasok, egzotikus magbomlas, spontan hasadas.

TE: Radioaktiv bomlas tipusainak megismerése

6. hét A magsugarzas kolcsonhatasa az anyaggal. A kolcsonhatas kovetkezménye az anyagra és a
sugarzasra nézve. A kolcsonhatas kinetikaja. Alfa-sugarzas és anyag kolcsonhatasa: fékezo-
dés és szorodas.

TE: A sugarzasok és az anyag kozotti kolesonhatasok jellemzése, csoportositasa

7. hét Béta-sugarzas és anyag kdlcsonhatdsa az elektronhéjjal, a mag eréterével és a molekulakkal.
A béta-sugarzas-anyag kolcsonhatasok méréstechnikai kovetkezményei. Gamma-sugarzas és
anyag kolcsonhatasa: szorodasok, fotoeffektus, parkeltés, Mdssbauer-hatas.

TE: A béta-sugarzas és a nagy energiaju elektromagneses sugarzasok és az anyag kolcsonha-
tasanak altalanos jellemzdi.

8. hét Neutronok eldallitasa, tulajdonsagai, kdlcsonhatasa az anyaggal. A sugarzasok kémiai hata-
sai, Szilard-Chalmers reakciok.

TE: Neutronok sajatsagai, alkalmazasi lehet6ségei. A sugarzasokat kisérd kémiai valtozasok

9. hét Magreakciok. Magreakciok megmaradasi szabalyai, kinetikaja. Magreakciok neutronnal.
Magreakciok toltott részecskékkel. Spallacids reakciok. Atomreaktorban és ciklotronban
eléallithatd izotopok.

TE: Atommagok atalakitasi lehetGségei mas atommagokka.

10. hét Magreakciok. Termonuklearis reakciok. Nukleogenezis. Transzuran elemek eléallitasa.

TE: Atommagok atalakuldsa mas atommagokka.

11. hét Atomreaktorok (energiatermelés). Hasitasi reakciok lassu neutronnal. Az atomreaktor legfon-
tosabb alkotorészei. Uj hasadoé anyag eldallitasa gyors neutronnal, tenyésztd reaktorok. Reak-
torbalesetek.

TE: Atomreaktorok tipusai és miitkodése

12. A nukledris energiatermelés 0j iranyai. Fuzios reaktorok. Természetes atomreaktorok. Nukle-
aris fegyverek.

TE: Nukledris energiatermelés 1j iranyai.

13. hét Radioaktiv izotopok fizikai kémiai alkalmazésai: izotdpcsere-reakciok.
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TE: Fizikai kémiai folyamatok vizsgalati lehet6ségei radionuklidokkal.

14. hét

A magsugarzas mérése. A mérések alapelve, detektorok és elektronikai egységek. A radioak-
tiv bomlas statisztikus jellegének figyelembevétele a mérési eredmények értékelésénél.

TE: A radioaktiv sugarzas kimutatasanak és mérésének modjai.




