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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a biologiai tudomanyok és a kolloid-, valamint feliileti jelenségek kozotti dsszefliggéseket. Tovabbi cél
a hallgatok kolloidkémiai ismereteinek elmélyitése a bioldgia kolloidikai vonatkozasu jelenségeinek megértésében.
Alkalmassa teszi a hallgatokat bioldgiai problémak kolloidkémiai oldalrél torténd megkdozelitésére, a felmeriild
nehézségek, feladatok ilyen 0sszefiiggésben torténd megoldasara.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgaté

Tudas:

Ismeri a kolloidok és a feliileti jelenségek jelent6ségét az él6 anyag kialakulasa és mikodése szempontjabol,
alkalmazni tudja ezen folyamatokrdl meglévd ismereteit a mindennapokban, valamint késobbi munkaja soran olyan
munkafolyamatoknal vagy munkakdrben, ahol biologiai rendszerekkel, él6lényekkel vagy €16 anyagot is felhasznalod
modszerekkel foglalkoznak.

Képesseég:

- Képes szintetizald6 modon atlatni, értelmezni a biologiai- és a kolloid rendszerek kozotti kapcsolatokat.

- Képes megszerzett tudasat elméleti és gyakorlati szinten alkalmazni.

- Képes a kolloidika biologiai vonatkozasainak tekintetében szakmai beszélgetésbe belefolyni, logikusan érvelni.
- Képes biokolloidikaval kapcsolatos ismereteinek folyamatos bovitésére a szakirodalom tanulméanyozasaval.
Attitiid:

Nyitottsag a tudomanyosan alatamasztott allitasok elfogadasara és kell6 kritikai érzék a megalapozatlan kijelentések
elvetésére. Igény a folyamatos 6nképzésre, a legtijabb eredmények megismerésére.

Autonomia és feleldsseg:

Képes a tanultak alapjan kisérleteket megtervezni, végrehajtani és a megfigyelt jelenségekre helyes magyarazatokat
adni. Tud 6nallé dontéseket hozni, dontéseinek a kovetkezményeit atlatja és felelosseéget vallal értiik.

IA kurzus tartalma, témakorei

- Biologia és a kolloid allapot. Az élet keletkezésének elméletei. Elet a vilagiirben és mesterséges élet.
- Hatarfeliiletek, membranok, hartyak, membranjelenségek. Transzport és elvalasztas.

- Asszociacios kolloidok és biologiai jelentdségiik. Detergensek és feliiletaktiv anyagok.

- Biologiai makromolekuldk, jelentdségiik és modern vizsgalati modszereik.

- Biologiai jelent6ségii diszperzios kolloidok, inkoherens és koherens rendszerek.

- Elektrokinetikai hatasok, szilard anyag kivalasa biologiai rendszerekben.

- Bioreologia, hemodinamika. Folyasi tulajdonsagok jelent6sége biologiai rendszereknél.

- Nanotechnologia és nanostrukturak. Bioldgiai ,,nanomotorok”. Passziv és aktiv nanoeszkozok.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

- Aktiv részvétel az orakon.

- A témahoz kapcsolodo fakultativ irodalmi hivatkozasok 6nalld tanulmanyozasa.

- Az ismertetett témakhoz kapcsolodo, az eladason esetlegesen felmeriil6 kérdések kozos diszkusszidja.

Ertékelés

Kollokvium (100 %)

Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

- A tantargyat gyakorlati irasbeli kollokvium zarja. Indokolt esetben kérhet6 szobeli beszamolas is.

1




A kollokvium sikertelensége esetén javitas utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.

Kotelezo olvasmany:

Novak Levente: Biokolloidika. Elektronikus egyetemi el6adasjegyzet. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai
Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve)

IAjanlott szakirodalom:

D. Fennell Evans, Hakan Wennerstrom: The Colloidal Domain: Where Physics, Chemistry and Biology Meet, 2nd
Ed. (Wiley 1999)

Heti bontott tematika

1. hét A kolloid allapot jelentOsége a biologiaban. Az élet kialakulasanak elméletei régen és napja-
inkban. Szerves anyag el6fordulasa a vilagiirben. Hiperrezisztens él61ények és tulélés a vi-
lagilir koriilményei kozott. Arnyékbioszféra és ,,mesterséges élet”.

TE: Megérti a kolloid allapot fontossagat az anyag bonyolultabb szervezédési formainak
létrejottében. Ismeri az élet kialakulasanak modern elméleteit és kritikus megkozelitéssel
képes elvetni a megalapozatlan hipotéziseket.

2. hét Hatarfeliiletek kialakulasa. Filmek és membranok. Langmuir-Blodgett filmek és folyadék-
kristalyok. Membranmodellek, a sejtmembran felépitése.

TE: Erti a hatéarfeliiletek jelentdségét az életfolyamatok kompartmentalizacidjaban, a feliileti
filmek és a folyadékkristalyok tulajdonsagait, biologiai membranokban bet6ltott szerepét.
Ismeri a modern sejtmembran-modelleket és a membrandsszetétel szerepét a kornyezeti
adaptacioban.

3. hét Difftzio és transzportjelenségek membranokon keresztiil, ozmozis és dializis. Transzportje-
lenségek az €16 szervezetekben. A vese miikddése, miivese.

TE: Megérti, hogy a membranok a természetben nem csak elvalasztd, hanem 6sszekoto sze-
repet is jatszanak. Ismeri a transzmembran anyagtranszport elvét és jelentdségét. Atlatja a
membranjelenségek szerepét bonyolultabb folyamatokban (pl. kivalasztés).

4. hét Adszorpcios jelenségek a bioldgiai rendszerekben, biotechnologiai, elvalasztastechnikai
eljarasok.

TE: Ismeri a feliileti feldasulas és elszegényedés jelenségét, az ebbdl kdvetkezd implikacio-
kat. Erti és alkalmazni tudja az adszorpcios jelenségeket analitikai eljarasok soran.

5. hét A feliileti fesziiltség és jelentdsége a természetben. Molnarka fajok mozgasa vizfelszinen.
Szaporodas a feliileti fesziiltség segitségével: gomba ballisztosporak. Nedvesedés, perem-
sz0g, a nedvesedés befolyasolasa. Kapillarishatas, az edényes névények viztranszportja és a
transpiracio—adhézio—tenzio—kohézio elmélet. Kapillaritas jelentdsége arid kdrnyezetben.
Adhézi6 sima felilletekhez. Az érelmeszesedés és a betegséget kivalto feliileti hatasok.

TE: A feliileti fesziiltség létrejottének okét és jelentdségét megérti. Erti a feliileti fesziiltség
hatasat és szerepét egyes ¢l6lények mozgasaban, tapanyagfelvételében és szaporodasaban.
Tisztaban van a feliileti hatasok jelentdségével a keringési betegségek kialakuladsaban.

6. hét Asszociacios kolloidok, micellak és reverz micellak. A kritikus micellaképzddési koncentra-
ci6 és jelentdsége. Detergensek és felhasznalasuk. Biologiai detergensek az emésztésben: az
epesavak. Szolubilizaci6 polaris molekuldkkal. Tiidotenzidek és szerepiik a 1égzésben.

rrrrrr

szerepét a detergencia, a szolubilizicid, a nedvesités jelenségeinek 1étrejottében. Ismeri a
tiidotenzidek jelentdségét s a 1€gzésben betoltott szerepét.

7. hét Modern vizsgalomodszerek a  biomakromolekulak vizsgalatara (ultracentrifugalas,
elektroforézis, méretkizarasos kromatografia, pasztazo konfokalis mikroszkopia, elektron-
mikroszkopia,  pasztazd  szonda  mikroszkopia, feliileti plazmon  rezonancia,
rontgendiffrakcio).

TE: Ismeri a kolloidok vizsgalatdban haszndlatos modern miiszeres analitikai eszkdzoket és
mddszereket, ismeretei segitségével ki tudja valasztani a célra legmegfelelobb eljarast.

8. hét A makromolekuldk, tipusaik, jelentdségiik. A diszperzitas, alak, konformacio jellemzése és
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jelentdsége.

TE: Megérti a makromolekulak struktarajanak, méretének, méreteloszlasanak jelentdségét.
Atlatja, hogy a makromolekulak jellemzésére a kismolekuldkkal szemben tovabbi, a mérettel
és szerkezettel Osszefiiggd tulajdonsagok figyelembe vétele sziikséges.

hét

Fontosabb/érdekes biomakromolekulak, tulajdonsagaik, jelent6ségiik és felhasznalasuk
(poliszacharidok: celluldz, keményitd, kitin; feherjék: kollagén, selyem, z61d fluoreszkalod
fehérje; lignin, klorofillok, hemoglobin).

TE: Ismeri, jellemezni és csoportositani tudja a fontosabb bioldgiai relevanciaju makromole-
kulat. Fel tudja sorolni ezen molekuldk fontosabb jellemzdit és felhasznalasuk teriiletét.

10.

hét

Diszperzios kolloidok a természetben. Bioaeroszolok és fiistok. Habok, emulzidk, szolok
jelentdsége és bioldgiai relevanciaja. Diszperziok eldallitdsa, illetve megsziintetése kiilonbo-
z0 biologiai, orvosi, gyogyszerészeti, stb. eljarasokban.

TE: Tisztdban van a diszperzios kolloidok bioldgiai szerepével. Ismeri a diszperziok eléalli-
tdsanak €s megsziintetésének modszereit és jelentGségét.

11.

hét

Koherens rendszerek, liogélek. A szem, mint természetes liogél-rendszer. Biokompozitok: a
csontok felépitése és képzddése. Egy komplex diszperz rendszer: a talaj.

TE: Fel tud sorolni gél allapotu biologiai rendszereket. Ismeri a kompozitokat, jellemezni
tudja ezeket és tisztdban van jelentéségiikkel.

12.

hét

Elektrokinetikai hatasok, kivalas oldatokbodl. Epitaxia. A vesekd és epekd, képzddésiik fo-
lyamata.

TE: Erti az elektrokinetikai hatasok jelent3ségét, a koagulaci6 és kivalas jelenségeit. Ismeri a
kivalasztorendszerben és az epeutakban képzddo szilard kivalasok patologias hatasat, a kép-
z0d6 konkréciok kialakulasat eldsegitd és gatld tényezoket.

13.

hét

Folyési tulajdonsagok. Bioreologia. A vér reoldgidja és jelentdsége a véralvadasban.

TE: Tisztdban van a fobb reologiai osztalyokkal, a nem-newtoni folyasi tulajdonsagok biolo-
giai jelentdségével.

14.

hét

Nanotechnologia ¢és kialakulasa. Nanostrukturdk élettelen anyagokbol. Természetes
nanostrukturak: kovamoszatok és a lepkeszarny pikkelyeinek finomszerkezete.
Nanoeszk6zok. Természetes nanomotorok: kinezinek, dineinek, az aktomiozin komplex.
DNS gépek, aktiv molekularis csipeszek.

TE: Ismeri az anyag kolloid 1éptékii megmunkalasat. Példakat tud hozni az €16 természetbol
nanostrukturalt rendszerekre. Erti a nanotechnoldgia jelentségét és fel tud sorolni passziv és
aktiv nanogépeket.




