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A kurzus célja, hogy a hallgatok

felismerjék a fizikai kémiai torvényszertiségeket az atmo-, hidro- és litoszféraban lejatsz6do természeti
folyamatokban, alkalmazzak a megszerzett ismereteket a természeti kornyezetben lejatsz6do folyamatok leirasara,
megismerjenek és gyakorlatban is alkalmazzanak olyan szamitasi modszereket, melyek hozzajarulnak a
kornyezetben is fellépd jelenségek, dsszefliggések jobb megértéséhez.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgaté

Tudas:
Ismeri a kdrnyezeti kémia alapvetd elveit és fogalmait, f6bb kérdéseit és megoldando problémait.
Ismeri a kdrnyezeti kémiai jelenségek fizikai kémiai hatterét.

Ismeri a kdrnyezeti kémiai problémak modellezéséhez és megoldasi lehetdségeinek kidolgozasahoz sziikséges
elméleti €s gyakorlati ismereteket.

Ismeri a kdrnyezeti kémia specfikumait a kémia tobbi teriiletéhez képest.

Képesség:
Erti a kornyezeti kémiai jelenségeket és azok fizikai kémiai hatterét. Képes az elvek, ismeretek gyakorlati
alkalmazésara.

Képes atlatni, értelmezni a kdrnyezeti kémiaval kapcsolatos problémakat, és szakmailag megitélni azokat, illetve a
megoldasi lehetdségeket.

Képes az elsajatitott modszerek alapjan a kdrnyezetkémiai allapotokat rogzité adatgyijtésre, adatrogzitésre, az
adatok feldolgozasara és értelmezésére. Adatok segitségével képes a kornyezeti problémakat modellezni, és
megoldasi lehetdségeket kidolgozni.

Attitlid:

Torekedik a kdrnyezeti kémiai elméletek és elvek minél teljesebb megismerésére €s felismeri a kornyezeti kémiai
problémaknak a kémia mas teriileteivel valo dsszefiiggéseit.

Torekedik az elméleti tudas és gyakorlati ismeretek alapjan a kornyezeti problémak megoldasara.

Nyitott arra, hogy a témakdrben j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autondmia ¢és felelGsség:

Felel6sséggel vizsgalja a kdrnyezetszennyezo, a kdrnyezetet terheld kémiai folyamatokat, azok kockazatait és
megoldasi lehetdségeit.

A kornyezeti kémiaval kapcsolatos szakirodalom feldolgozasat onalldan végzi és a megszerzett ismereteket
gyakorlatban alkalmazza.

IA kurzus tartalma, témakorei

A targy célja a fizikai kémiai torvényszeriiségek felismerése az atmo-, hidro- és litoszféraban lejatszodo természeti
folyamatokban, a megszerzett ismeretek alkalmazasa a természeti kornyezetben lejatszodo folyamatok leirasara. A
modellszamitasok modszerei, pontossaga, a fizikai kémiai adatbazisok helyes hasznalata. Az energia- és
munkatermelés valamint az ellatas fizikai kémiaja (kiilso és bels6 égésti motorok, villanymotorok, hidrogén és
metanol gazdasag, biolizemanyagok), termodinamikai modellszamitasok. Egyensulyi, komplexképzddési folyamatok
a kornyezeti kémidban, speciacio szdmitasok. A kémiai kornyezetszennyezések hatasanak elemzése és elharitasdnak
lehetdségei. Kémiai kinetika: korr6zi6 és kdrnyezetszennyezes, transzportfolyamatok, a szennyezok aramlésa a
kornyezetben, fotokinetika. A kinetikai modellek felallitasa és numerikus megoldasa. A kdrnyezeti szennyezés
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kommunikécioja, az ,,6szinteség” jelentése és jelentdsége, az adatok €s értelmezésiik kozérthetd megfogalmazasa. A
szellemi kornyezetszennyezés felismerése és az ellene vald védekezés tanitasa. Az elméleti ismeretek alkalmazésa a
gyakorlatban: fémion megkotddés vizsgalata agyagasvanyon €s ivoviz-tisztitasi iszap kezelése laborgyakorlat
formajaban.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

El6adas, ismeretanyag atadasa és a gondolkodasmodd kialakitasa fejlesztése. K6zos feladatmegoldas, konzultacio.
Elére megadott témakordk alapjan beszamolo készitése. Két alkalommal tombositett laboratoriumi gyakorlat.

Ertékelés

A hallgato a félév soran beszamolot készit, melyre érdemjegyet kap. Az értékelés soran a téma irodalmanak
feldolgozasa és a kapcsolodo modellszamitasok kreativ megoldasa kap szerepet. A két laborgyakorlaton elvégzett
kisérlet tapasztalataibol jegyz6konyv késziil, amire szintén érdemjegyet kap a hallgato.

A tantargyat kollokvium zarja, melyre tételsor alapjan késziil a hallgato. A szamonkérés modja: irasbeli vizsga (a
hallgat6 kérésére a C vizsga szobeli is lehet). A kollokvium sikertelensége esetén a javitasra a TVSZ-ben
meghatarozott szabalyok szerint keriilhet sor.

Az érdemjegy megallapitasa a kollokviumi jegy (50%), a beszamold (25%) ¢€s a laborjegyzokonyvek (25%)
érdemjegyeinek egyiittes értékelése alapjan torténik.

Kotelezo olvasmany:

1. Dr. Papp Sandor. (tovabbi szerzok: Albert Levente. Bajnoczy Gabor. Dombi Andréas, Horvath Ott6): Kornyezeti
kémia

2. HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 ,,A Felsooktatas szerkezeti €s tartalmi fejlesztése” cimii palyazat keretében
késziilt. http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/09-kornykem-2013.pdf

Ajanlott szakirodalom:

1. Papp Sandor, Rolf Kiimmel: Kornyezeti kémia, Tankényvkiadd, Budapest, 1992
2. Dozsa Laszlo: A kornyezeti kémia alapjai, Debrecen, 1993

3. P.W.Atkins: Fizikai kémia, Tankonyvkiado, Budapest, 2002

4. Van Loon D.W., Duffy S.J.: Environmental Chemistry, Oxford Univ. Press, 2005
5. lan Williams: Environmental Chemistry, Wiley, 2001

Heti bontott tematika

1. hét A kornyezeti kémia fogalma, kialakulasa, jelentdsége, kutatisi modszerei, kapcsolata a tu-
domany ¢€s a gazdasag egyes agazataival. A zoldkémia alapelvei. Fizikai kémiai alapok, a
termodinamika fotételei.

TE: A hallgat6 ismeri a kornyezeti kémia legfontosabb fogalmait és a tarstudomanyokkal
vald kapcsolatrendszerét, valamint attekinti a fizikai kémia termodinamikai alapjait.

2. hét Termodinamikai tablazatok hasznalata, modellszamitasok. Szellemi kdrnyezetszennyezés.

TE: Alkalmazza a fizikai kémia termodinamikai alapjait. Felismeri a szellemi kdrnyezet-
szennyezést, avagy a kornyezeti kémiai problémak helytelen megitélését.

3. hét Az energia- ¢s munkatermelés valamint az ellatas fizikai kémiaja: kiilso és belso égésii moto-
rok, villanymotorok, hidrogén és metanol gazdasdg, biolizemanyagok.

TE: Megismeri a munka- és energiatermelés lehetdségeit, a héerdgépek mitkodését.

4. hét A 1égkor felépitése, tulajdonsagai. A termoszféra, mezoszféra, sztratoszféra €s troposzféra
jellemzése. Légkori nyomas és a fény energidjanak szamitasa a termoszféraban. Légkori
transzport folyamatok.

TE: A hallgaté ismeri a 1égkor tulajdonsagait, azok valtozasanak magyarazatat, szamitésait.

5. hét Klima fogalma. A Planck-egyenlet alkalmazasa. A napsugarzas energia spektruma, a felszini
hémérséklet szamitasa. A globalis sugarzasi egyenleg, az {iveghazhatasu gazok és a globalis
felmelegedés kérdései.

TE: A hallgat6 ismeri a Fold energiamérlegét befolyasolo tényezoket €s a globalis felmele-
gedés problémajat. Ertelmezi a sugdrzasi és elnyelési szinképeket.

6. hét A londoni és los angelesi szmog fogalma. A fotokémiai szmog reakcioi, azok magyardzata.
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A NO képzddésének termodinamikai szamitasai, valamint tovabbalakuldsanak termodinami-
kai és kinetikai megfontolasai.

TE: A hallgato ismeri a troposzférikus 1égszennyezés tipusait, azok kémiai reakcioit és fizi-
kai kémiai magyarazatat. Fizikai kémiai 0sszefiiggéseket alkalmaz a 1égkori reakciok model-
lezésére.

hét

A sztratoszféra jellemzése, az UV sugarzas és a kémiai UV védelem. Az 6zon koncentracio-
janak mérése, eloszlasanak szamitasa. Az 6zon képzodése, bomlésa és az azokat befolyasold
tényezok. Stacionarius kinetika, aktivalasi elméletek, a fotokémia alaptdrvényei. Az 6zon-
keépzddés kinetikai modellezése.

TE: A hallgat6 ismeri a sztratoszféra kémiai reakcioit. Alkalmazza a fotokémia alaptérvénye-
it az 6zon képzddés kinetikai modellezése soran.

hét

A hidroszféra 0sszetétele, a vizkészlet kérdései. A viz kdrnyezetkémiai tulajdonségai, a ten-
gerviz és édesviz jellemzése. A viz, mint oldoszer. Speciacid szamitasa vizes rendszerekben.

TE: Ismeri a viz kémiai és fizikai tulajdonsagait, redoxi sajatsagait, a vizben lejatsz6dé oldo-
dasi folyamatokat (gazok oldodasa, csapadékképzddési reakciok, fémek oldodasa). Alkal-
mazza a Medusa és Hydra szoftvereket vizes oldatok 0sszetételének modellezésére.

hét

Kémiai kinetika a kornyezetben. Transzportfolyamatok: fluxus, viszkozitas, diffizioé fogal-
ma. A tiszai cianszennyezés kérdései. Kolloidok szerepe a transzportfolyamatokban, a ré-
szecsketranszport egyenletei. Diffuzids allando szamitasa, ionok vandorlasa.

TE: A hallgat6 ismeri a kdrnyezetben lejatszodo transzportfolyamatok fizikai kémiai 6ssze-
fiiggéseit és a kolloidok jelentdségét. A megszerzett tudast alkalmazza a tiszai cianszennye-
z¢s értelmezése soran.

10.

hét

Hatarfeliiletek jellemzése, kornyezeti jelentdsége: feliileti toltés és adszorpcios folyamatok.
A vorosiszap katasztrofa okai, hatasai, megoldasi és megel6zési lehetoségei.

TE: Tisztdban van a kolloid rendszerekre jellemzd hatarfeliileti folyamatokkal és értelmezi
azokat a valds rendszerekre.

11.

hét

Ivoviz-tisztitasi technoldgidk: az ivoviz arzénmentesitésének és az ivoviz-tisztitasi arzénes
vasiszap kezelésének lehetdségei.

Laborgyakorlat 1. Ivoviz tisztitasi arzénes vasiszap artalmatlanitasa és vizsgalata mobilanali-
tikai modszerekkel.

TE: A hallgat6 tisztaban van az ivoviz-tisztitas aktualis problémaival, a keletkez6 vasiszap
arzénmentesitésének modjaival. Gyakorlatban alkalmazza a megismert kezelési technologiat
korszerti mobilanalitikai rendszer hasznélataval.

12.

hét

A talaj fontosabb tulajdonsagai, 0sszetétele. A szilikatok és humuszanyagok jellemzése,
reakcidi. A talaj képzddése: kémiai mallési folyamatok. Talajkolloidok. A talaj kémiai jel-
lemzése, sav/bazis pufferkapacitasa. Talajszennyezéssel kapcsolatos szamitasok.

TE: Megismeri a talaj szerkezetét, a fizikai €s kémiai mallasi folyamatokat, az asvanyok és
kézetek hidrolizisét, oxidacios és redukcios folyamatait. Szamitasokat végez a talajt érd
kornyezeti terhelések megbecslésére.

13.

hét

Az agyagasvanyok szerkezetének, hatarfeliileti reakcidinak jellemzése.
Laborgyakorlat 2. Talajalkot6 asvanyok jellemzése: szemcseméret, fémmegkoto tulajdonsag,
a pH hatasa.

TE: Ismeri az agyagasvanyokon lejatszodo ioncsere folyamatokat. Vizsgélja Ca-bentonit és
szilicium-dioxid szemcseméretét és Cu’-ion megkétését, valamint a pH hatésat.

14.

hét

A foldkéreg felépitése, a litoszféra szerkezete €s alkotodi (kézetek, asvanyok), kdzetek cso-
portositasa. Asvanyok ¢€s kézetek keletkezésének folyamatai. Vulkani tevékenységek kémiai
vonatkozasai.

TE: Ismeri a foldkéreg Osszetételét, asvanyok és kdzetek fobb tipusait és azok keletkezését.
Megismeri a vulkani tevékenységek fizikai kémiai hatterét.




