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A kurzus célja:

A kurzus célja, hogy bemutassa az atmenetifém komplexek katalitikus alkalmazasait szerves szintézisekben, ismertes-|
se a katalizalt reakciok lehetséges mechanizmusat és értelmezze a fémkomplexek katalitikus hatasanak molekulaszer-
kezeti alapjait.

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgat6

Tudas:

Ismeri a kis molekulak (H, , HCN, HSiR;, CO, CO, , O,) aktivalasanak altalanos kérdéseit és vizsgalati modszereit.
Ismereteket szerez a homogén-katalitikus szerves szintézisek gyakorlati megvalositasarol, a katalizator
visszanyerésének modjairol. Tudasra tesz szert a regio-, sztereo- és enantioszelektiv katalitikus reakciok fogalmarol,
jellegzetes 1épéseirdl, mechanizmusairdl. Attekintése lesz néhany iparban is alkalmazott katalitikus eljaras
részleteirdl. Behatobban ismerkedik meg néhany, biologiailag aktiv vegyiilet komplexkatalitikus szintézisével,
valamint a kornyezetbarat katalitikus reakciok sziikségességével.

Képesség:

Erti az 4tmenetifém komplexek altal katalizalt szerves szintézisek jellegzetességeit, és képes ezen tudas gyakorlati
alkalmazésara.

Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni a komplexkatalizalt preparativ igényt atalakitasok problémait, €s
érdemben tud részt venni az ezekrol sz616 szakmai konzultaciokban.

Képes a homogén katalizis szerves kémiai alkalmazasaival kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére
Attitiid':

Torekedik az atmenetifém komplexek altal katalizalt szerves szintézisek tipusainak, jellegzetességeinek minél
teljesebb megismerésére.

Nyitott arra, hogy a témakdrben uj, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Erzékeny a kornyezeti problémékra, és elkotelezett a kornyezetbarét szintetikus médszerek kidolgozaséra
Autonomia és feleldsség:

Szakmai iranyitas mellett képes a kurzusban szerepld reakcidtipusok redlis értékelésére, elonyinek, hatranyainak
felismerésére.

Felelosséggel vizsgalja a kdrnyezetet terheld szerves kémiai folyamatok kockazatait, és ezek elkeriilésének
érdekében megfontolja az &tmenetifém komplexek altal katalizalt szerves szintézisek alkalmazasanak lehet6ségeit.

IA kurzus tartalma, témakorei

- Kis molekulédk (H,, HCN, HSiR;, CO, CO,, O,) aktivalasanak altalanos kérdései. Oxidativ addicio, reduktiv
eliminacid. A 18-elektron szabaly. Gyokos folyamatok szerepe fémkomplexek altal katalizalt reakciokban.

- A homogénkatalitikus szerves szintézisek gyakorlati megvalositasa. A katalizator visszanyerése. Rogzitett
komplex katalizatorok, kétfazist reakciok, fazisatviteli katalizissel kombinalt komplexkatalitikus szintézisek.

- Regio-, sztereo- és enantioszelektiv katalizis. Olefinek hidrogénezése, hidrocianalasa, hidroszililezése.
Telomerizacios reakciok. Ketonok, nitrovegyiiletek, iminek hidrogénezése €s hidroszililezése. Reduktiv aminalas.
Dehidrogénezes. C-X kotések (X : oxigén, halogén) hidrogenolizise. Hidroformilezés, karbonilezés és
dekarbonilezés. Oxidacio.

- Valogatott komplexkatalitikus szintézisek biologiailag aktiv vegyiiletek, koztiik heterociklusos szarmazékok
(kinolinok, béta-laktamok, laktonok) eléallitasara.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

- El6adas, konzultacid.




Ertékelés
frasbeli vizsga tételsor alapjan

Sikertelen teljesités esetén a javitas modja, hatarideje: A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga
keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.

Kotelez6 olvasmany:
1. Faigl F., Kollar L., Kotschy A., Szepes L.: Szerves fémvegyiiletek kémiaja, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest,
2001.
2. P.W.N.M. van Leeuwen: Homogeneous Catalysis. Understandig the Art, Kluwer, Dordrecht, 2004.

Heti bontott tematika

1. hét A katalizis fogalma, jellemzdi. Katalizis mint a zdld kémia megvalositasanak hatékony esz-
koze. Kis molekulak (H,, HCN, HSiR;, CO, CO,, O,) aktivalasanak altalanos kérdései, a
molekulaszerkezet és reaktivitas kapcsolata.

TE: A homogénkatalitikus eljarasok elhelyezése a szerves szintézisek témakorében, lehetsé-
ges z0ld kémiai hatasuk felmérése. Kdvetelmények a katalizator felépitésére a katalizalt
folyamat reaktdnsainak szerkezete alapjan.

2. hét Homogénkatalitikus reakciok jellegzetes 1€pései €s mechanizmusa. Oxidativ addici6, reduk-
tiv eliminacio. A 18-elektron szabaly. Gyokos folyamatok szerepe fémkomplexek altal kata-
lizalt reakcidkban.

TE: Ismeretek a felsorolt témakorokben.

3. hét A homogénkatalitikus szerves szintézisek gyakorlati megvalodsitasa. A katalizator visszanye-
rése. Rogzitett komplex katalizatorok — a szilard fazist rogzités modjai.

TE: Ismeretek a felsorolt témakorokben.

4. hét Két folyadékfazisu reakciok, fazisatviteli katalizissel kombinalt komplexkatalitikus szintézi-
sek. Alternativ oldoszerek és sajatsagaik, hatasuk a benniik végbemend reakciok lefolyasara.

TE: Ismeretek a felsorolt témakorokben, kiemelten a modern, 1) tipusti oldoszerek lehetséges
alkalmazéséban.

5. hét A katalitikus folyamatok szelektivitasa. A szelektivitas értelmezése. Enantioszelektiv reakci-
ok. Kinetikus rezolvalas.

TE: Ismeretek a katalitikus folyamatok szelektivitasanak fobb tipusairol és a kinetikus
rezolvalas alapjairdl.

6. hét Olefinek hidrogénezése, hidrocianalasa, hidroszililezése. Katalitikus dehidrogénezés. Reduk-
ciok hidrogénatvitellel. Alkének katalitikus izomerizacidja. Gyakorlati alkalmazasok.

TE: Ismeretek a felsorolt témakdrokben, kiilonos tekintettel az alkalmazott katalizatorokra.

7. hét Aldehidek és ketonok hidrogénezése, ketonok hidroszililezése. Reduktiv aminalas.
Nitrovegyiiletek és iminek hidrogénezése. Allilalkoholok redoxi izomerizacidja.

TE: Ismeretek a felsorolt témakorokben.

8. hét C-X kotések (X : oxigén, halogén) hidrogenolizise. Alkalmazasok kornyezetre artalmas
anyagok reduktiv lebontasaban. Alkinek és alkének hidratdlasa. Telomerizacios reakciok.

TE: Ismeretek a felsorolt témakordkben, kiemelve a homogén katalizis alkalmazasat kornye-
zeti artalmak megel6zésében ill. felszamolasaban.

9. hét Hidroformilezés. Kobalt-, rodium-, és platina-alapt katalizatorok. A hidroformilezés mecha-
nizmusa. Aszimmetrikus hidroformilezés. Ipari alkalmazasok.

TE: Az egyik legjelentdsebb ipari alkalmazasi homogénkatalitikus reakci6 alapkérdéseinek,
katalizatorainak és reakcidmechanizmusainak megismerése.

10. hét Karbonilezés és dekarbonilezés. Katalizatorok és mechanizmusok. Finomkémiai alkalmaza-
sok.

TE: Ismeretek a felsorolt témakorékben.

11. hét Homogénkatalitikus oxidaciok. Katalizatorok és mechanizmusok. Gyakorlati alkalmazasok.

TE: Ismeretek a felsorolt témakorokben.

12. hét C-C kotések homogénkatalitikus kialakitdsa (Sonogashira-, Suzuki- és mas, névvel jeldlt
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kapcsolasi reakciok).

TE: Ismeretek a szerveskémai szintézislépések talan legfontosabbika, a szén-szén kapcsolas
lehetséges homogénkatalitikus megvalositasairdl.

13. hét

Olefin metatézis. A reakci6 kiilonféle modja és mechanizmusai. Leggyakrabban hasznalt
katalizatorok.

TE: Ismeretek egy tobb titonvégrehajthatd, rendkiviil valtozatos médon hasznalhato
szerveskémiai szintetikus modszerrdl.

14. hét

Szén-dioxid alapu, homogénakatalitikus szerves szintézisek; metanol, hangyasav €s szarma-
z€kai (formiat észterek, formamidok), laktonok, polikarbonatok eléallitasa.

TE: Az tiveghédz-hatasaért méltan karhoztatott szén-dioxid megismerése mas oldalrol, hasz-
nos alkalmazésa szerveskémiai szintézisekben C1 alapanyagként.

15. hét

A reakcidkoriilmények gyors optimalizalasa. Az H-Cube hidrogénez6 reaktor és alkalmazasa
homogénkatalitikus szintézisekhez. Tobb-munkahelyes reaktorok.

TE: Attekintés a reakciokoriilmények gyors optimalizalasanak modszereirdl




