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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a rohamosan fejlédo szénhidrattudomany kémiai, biologiai aspektusait, gyogyszeripari alkalmazasait, a
szénhidratokon és glikomimetikumokon alapulé hatéanyag-tervezést és -eldallitast.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Megismeri a szénhidratok tipusait, alapvet6 kémiai sajatsagaikat és biologiai szerepeiket. Ismereteket szerez a
szénhidratkémiai szintézisek, a glikomimetikumok tervezése €s eldallitasa teriiletén, a szénhidratok szerepérol a
klasszikus €s a modern gyogyszerkincsben, valamint a szénhidrat szarmazékok egyéb gyodgyszeripari
felhasznalasarol.

Képesseég:

Képes a szénhidrattudomanyi teriiletekkel kapcsolatos irodalmi eredmények kritikai értelmezésére.

Képes szénhidratkémiai szintézisek értelmezésere, alapveto atalakitasok tervezésére.

Attitiid:

A megszerzett ismeretekre épitve tovabbképzi magat a szénhidrattudomany és gyodgyszeripari vonatkozasai teriiletén.
Autonomia és feleldsség:

A kurzus ismeretei alapjan 6nalloan kialakitja javaslatait adott szénhidratokkal kapcsolatos gyogyszerfejlesztési
kérdésekben, szakmai korben egyezteti és képviseli azokat.

A kurzus tartalma, témakorei
Szénhidratkémiai alapozas: a szénhidratok csoportositasai; monoszacharidok konstitticioja, konfiguracioja, és
abrazolasaik; a szénhidratok nevezéktananak alapjai; oligo- és poliszacharidok szerkezeti sajatsagai;
monoszacharidok alapreakcioi; szénhidrat véddcsoportok; glikozilezés; a szénhidrat vaz fontosabb atalakitasai.

Glikobiologiai alapozas: a szénhidratok biologiai szerepeinek attekintése; szénhidratok a jelatvitelben,
felismerésben; a szénhidratkod; szénhidratok, mint antigének; glikoenzimek, lektinek, glikoantitestek; multivalencia
a szénhidrat-fehérje kolcsonhatasokban.

Szénhidrat alapu gyogyszerek és vakcinak: célpontok azonositasa, vegylilettervezes, forgalomban levo €s vizsgalat
alatt 4ll6 készitmények; esettanulmanyok. Szénhidratok egyeb gydgyszeripari alkalmazésai. Ciklodextrinek
felhasznalasa a gyogyszeriparban.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Interaktiv el6adés, aktiv részvétel az érakon.

Ertékelés
A targy szobeli kollokviummal zarul, melynek sikertelensége esetén a TVSZ rendelkezései az iranyadoak.

Kotelezo olvasmany:

Az el6adashoz kapcsolodo abra- és fogalomgyiijtemény.
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Evfolyam 5. 2015 majus
Heti bontott tematika

1. hét Szénhidratok csoportositasa, sztereokémiai sajatsagaik, abrazolasuk, nevezéktanuk alapjai.
TE:

2. hét Szabad cukrok kémiai sajatsagai és atalakitdsaik.

TE:

3. hét Hidroxilcsoportok reaktivitasa, a szénhidratkémiai csoportvédelem alapjai.
TE:

4. hét Az anomer centrum reaktivitasa.

TE:
5. hét Fontosabb atalakitasok a nem anomer szénatomokon.
TE:

6. hét Glikozilezési reakciok. Az anomer centrum aktivalasanak modjai, a glikozidos kotés kialaki-
tasanak lehetdségei. A glikozil donor és akceptor szerkezetének hatdsa a reakcid sztereoké-
miajara.

TE:

7. hét Oligoszacharidok szintézise. Altalanos megfontolasok, glikozilezési stratégidk. A
glikozilezés modszerei és technikai, az ipari megvaldsitas lehetGségei. Az emberi anyatej
oligoszacharidjainak eldallitasa.

TE:

8. hét A ciklodextrinek, mint kiilonleges szénhidratok, eldallitasuk a keményitd enzimes darabola-
saval, a gy(lrls szerkezet enzimes kialakitasaval. A ciklodextrinek szerkezeti sajatsagai, mo-
lekularis dimenzidik, a nano-méretii iiregek polaritasbeli kétarcusaga. A ciklodextrinek funk-
cionalis sajatsagai: a zarvany komplexek képzddése, ennek feltételei €s a komplexképzés
egyensulyi jellege, a latszolagos komplex stabilitasi allandok és ezek szerepe a gyakorlatban.
A ciklodextrin zarvanykomplexek, mint szabalyozott hatéanyag leadast rendszerek.

TE:

9. hét A ciklodextrinek ,,csaladfaja”: néhany gyakorlati jelent6ségii kémiailag- és enzimesen médo-
sitott ciklodextrin, miért kell a ciklodextrineket kémiailag modositani? Fontosabb szarmazé-
kok eldallitasa, megvaltozott sajatsagaik bemutatasa néhany, mar piacon levo termék példa-
jan. A ciklodextrinek, mint stabilizald, oldékonysag-fokozo és hatéanyag-célbajuttatd segéd-
anyagok (a fontosabb gyakorlati felhasznalasok bemutatasa engedélyezett termékek példa-
jan)._A ciklodextrinek mint hatbanyagok: a Sugammadex/Bridion példaja, és egy ciklodextrin
szarmazek sikeres alkalmazasa egy ritka, gyogyithatatlan betegség terapidjaban..

TE:

10. hét Szénhidratok a klasszikus gyogyszerkincsben. A szénhidratok és konjugatumaik (pl.
glikoproteinek, glikolipidek) bioldgiai szerepei. Szénhidrat-fehérje kdlcsonhatasok,
glikoenzimek és lektinek miikodésének alapjai, a multivalencia szerepe. Szénhidratok és
glikomimetikumok a gydgyszertervezésben.

TE:
11. hét Virusellenes hatdsti neuraminidaz gatlok. A neuraminidéz szerepe az influenzavirus
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replikacidjaban, az enzim miikddésének mechanizmusa. A zanamivir és oseltamivir példaja a
mechanizmus €s szerkezet alapt inhibitortervezésre. Antidiabetikus hatast a-gliikozidaz (o-
amilaz) gatld glikomimetikumok. Karba- (pl. akarbdz, voglib6z), aza/imino- (pl. miglitol) és
tiocukrok, mint ,,atmeneti allapot anal6g” enzim inhibitorok. Tovabbi példak az iminocukrok
klinikumban torténé alkalmazésaira.

TE:

12. hét

SGLT?2 gatloszerek a cukorbetegség terapias kezelésében. A renalis natrium-fiiggé glitkoz
ko-transzporterek (SGLT1, SGLT2) miikddése és szerepe a gliikkoz-homeosztazisban. Az
SGLT?2 inhibitorok legfontosabb képviseldi (a természetes eredetii phlorizin és a szintetikus
O-, és C-glikozilezett analogjai), szerkezeti sajatsagaik. A forgalomban 1évo gliflozinok
szintézise. Glikkdzanalog glikogén foszforilaz inhibitorok, mint potencialis antidiabetikumok.

TE:

13. hét

Szénhidrat-alapu véralvadasgatlok. A heparin, a szerkezeti heterogenitas jelentdsége a
heparin-protein kdlcsonhatasokban. A heparin szerepe a véralvadas folyamatanak gatlasaban.
Szintetikus heparin-anal6g antitrombotikumok.

TE:

14. hét

Poliszacharid konjugalt vakcinak alkalmazasa kiilonb6z6 korokozok (baktériumok, virusok,
parazitak, gombak) altal okozott és tumoros megbetegedések gyogyitasaban. Szénhidrat-
alapu lektin antagonistak, mint potencialis gydgyszerjeldltek. Szénhidrat-kolesonhatasok
lehetséges hasznositdsa az orvosi diagnosztikaban: molekularis képalkotas, ,,microarray”
technikak.

TE:




