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IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a legfontosabb szerves vegyipari intermedierek el6allitdsanak kémiai- és technologiai hatterét, valamint
betekintést kapjanak a gydgyszer-, illetve a novényvéddszer-gyartas soran leggyakrabban hasznalt eljarasok és szinté-
zismodszerek elméleti hatterébe és gyakorlati megvalositasaba. A tantermi gyakorlatok soran a hallgatok konkrét fo-
lyamatok egyéni/kiscsoportos feldolgozasaval, problémak dsszehasonlito elemzésével mélyitik el az eldadason szer-

zett elméleti ismereteiket.

Tudas:

Képesseég:

Attitiid:

Autonomia és felelosség:

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Ismeri a legfontosabb aromas vegyipari alapanyagok felhasznalasanak lehetségeit. Tisztaban van a
gyogyszerkémidban alkalmazhat6 aszimmetrias kémiai atalakitasok lehetéségével, enzimes €s fermentacios
folyamatokkal. Tudja a biomasszabol kinyerhet6 vegyiiletek el6allitasi folyamatait, és a szerves szintézisek
hatékonysagnovelésére alkalmas eljarasokat. Ismeri a novényvéddszerek legfontosabb csoportjait €s az
eléallitasukhoz kacsolodo alapvetd kémiai folyamatokat.

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapveto feladatok kapcsan alkalmazni a megtanult ismereteket.

- Képes a tanult vegyiiletek eldallitasarol, reaktivitasarol, a megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott szakmai
kommunikécidéban érdemben részt venni.

- Képes az ismereteinek az osszekapcsolasara, kibovitésére, fejlesztésére.

Nyitott arra, hogy a témakdrben 1, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat dnalloan képes a kurzusban szerepld témakorok kapcsan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

IA kurzus tartalma, témakorei

- Biofinomitas.

- Szerves kémiai vegyipar torténete.

- A BTX frakci6 ipari forrasai €s felhasznalasi lehetdségei.

- Aszimmetrias szintézisek alkalmazasa a gyogyszerkémiaban.
- Fermentacios és enzimatikus ipari folyamatok.

- Szerves szintézisek hatékonysagnovelése.
- Novényvédoészerek csoportositasa, kémiai folyamatok alapjai.

- Aktiv részvétel az 6rakon

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

- A tantermi gyakorlat soran egyéni esetfeldolgozas elkészitése és ismertetése.

Ertékelés
Kollokvium (90%)
Esettanulmany (10%)

Jeles: 90 %, jo: 80%, kozepes 65 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

- A tantargyat kollokvium zarja. Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: a munkakdvetelményk
ut6lagos potlasara kiilon eljarasban nincs lehetéség. A kollokvium sikertelensége esetén javitds, utovizsga
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keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.

Kotelezo olvasmany:
Az el6adashoz kapcsolddo abra és fogalomgylijtemény.
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Heti bontott tematika

1. hét Szerves kémiai vegyipar torténeti hatterének attekintése: mesterséges textilszinezékek, robbandanyag-
ok, kaucsuk, mligumi, celluloz és szintetikus alapu miiszalak, polimerek, szilikon alapi miianyagok,
kdolaj, kdolajfinomitas, miibenzin.

TE: Ismeri a szerves vegyipar torténeti hatterét, fejlodésének legfontosabb mérfoldkoveit.

2. hét Aromas szénhidrogének (benzol, toluol, etilbenzol és o- m-, p-xilol): ipari forrasok és kinyerési mod-
szerek; kondenzalt aromas szénhidrogének (naftalin, antracén, stb.) kinyerésére alkalmas modszerek.
TE: Ismeri a BTX frakcio vegyipari jelentdségét, és ismeri a forrasait, a kinyerésiikre hasznalt folya-
matok technologiai hatterét.

3. hét Aromas szénhidrogének ipari atalakitasai: a toluol hidrodezalkilezése, diszproporcidja; m-xilol
izomerizacidja. Benzol, mint legfontosabb aromas alapanyag: etilbenzol; sztirol; kumol; ciklohexan
eléallitasa.

TE: Ismeri a benzol, toluol és xilol egymasba alakithatésaganak lehet6ségeit. Ismeri a benzol ipari
felhasznaldsanak a lehetdségeit, legfontosabb technologidit.

4. hét A fenol ipari szintézismodszerei, fenol szintézistermékei; maleinsavanhidrid és szintézistermékei.
Egyéb aromas vegyiiletek: nitrobenzol, anilin. Diizocianatok eldallitasa és felhasznalasa. A xilol és a
naftalin oxidacids termékei: ftalsav, izoftalsav, tereftalsav és szarmazékaik.

TE: Ismeri a fenol ipari szintézismddszereit és legfontosabb felhasznalasi lehetdségeit. Ismeri a
nitrobenzol, anilin, xilol és naftalin vegyipari felhasznalasi lehetdségeit és technologidinak dsszeha-
sonlitasa.

5. hét A kiralitas jelentdsége a gyogyszeriparban, sztereokémiai alapfogalmak, sztereoizoméria tipusai.

Kiralis kiindulasi anyagok (aminosavak, hidroxisavak, alkaloidok, terpének, szénhidratok) attekintése.
Funkcidscsoport modositassal elérhetd kiralis kiindulasi és segédanyagok,
enantiomertiszta/enantiomerben dusult célvegyiiletek eldallitasa 0j sztereogén egység generalasa nél-
kiil. Aszimmetrids szintézisek alapelvei, Cram-szabaly, Prelog-szabaly. Az aszimmetrias szintézisek
tipusai: elsd generacios (szubsztrat-kontrollalt), masodik generacids (segédanyag-kontrollalt), harma-
dik generacios (reagens-kontrollalt) és negyedik generacios (katalizator-kontrollalt) eljarasok. Tobb-
sz0r0s sztereodifferencialas.

TE: Ismeri a kiralitas gyogyszerkémiai jelent6ségét. Ismeri a kiralis kiindulasi vegyiiletek legfonto-
sabb csoportjait, és az aszimmetrias szintézisek legfontosabb alapelveit.

6. hét Enantioszelektiv oxidacios és redukcios reakciok, kinetikus aszimmetrids transzformaciok fogalma és

tipusai. Kinetikus rezolvalas. Enzimkatalizalt kinetikus rezolvalas. Aszimmetrias elbontasok.
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Enantioszelektiv organokatalitikus reakciok, Kiralis gydgyszerhatéanyagok sztereoszelektiv szintézi-
se, Fluor tartalmu kiralis gyogyszerhatéanyagok.

TE: Ismeri az enantioszelektiv oxidacios/redukcios eljarasokat, a kinetikus rezolvalas megvalositasa-
nak lehetdségeit, valamint az organokatalitikus reakciokat, és ezek gyogyszerkémiai alkalmazasat.

7.

hét

Fermentacios modszerek a gydgyszerhatdanyagok szintézisében. Eltérések a szintetikus és fermenta-
ciés uton torténd hatdoanyagtermelés kozott. Az ipari fermentacio fobb 1épései. A fermentacids eljarast
meghatarozo alapveté mérészamok, reaktortulajdonsagok, illetve ezen paraméterek modositasanak
lehetdsége.

TE: Ismeri a fermentacidos modszerek alapjait, ipari alkalmazasanak lehetdségeit és befolyasolo ténye-
z06it.

8.

hét

Az enzimes eljarasok gazdasagi és kornyezetvédelmi elényeinek ismertetése néhany nagy léptéki
vegyipari eljaras kapcsan (akrilamid eléallitasa, polimer gyartas). Az enzimek felhasznalasa kiilonbo-
z0 iparagakban (pl. élelmiszeripar, illatszerek, kozmetikumok, mosoészerek, ndvényvéddszerek eloalli-
tasa). Az enzimes reakciok eldnyei a megfelel szintetikus folyamatokkal szemben (enyhébb reakcio-
koriilmények, kemo- régio- és enantioszelektivitas). Az enzimkatalizis parhuzamba allitasa és ssze-
hasonlitasa a kémiai katalizissel példakon keresztiil. A finomvegyszeripar és gyogyszeripar szamara
fontos enzimtipusok és reakciotipusok, az enzimek szelektivitasa. Az enzimes reakcioparaméterek,
mint korlatozé tényez6k bemutatasa ipari példakon keresztiil. Az ipari biokatalizisben hasznalt enzi-
mek piaca.

TE: Ismeri az enzimkatalizalt folyamatok ipari alkalmazasanak lehetdségeit, elonyeit, az alkalmazhato
enzimek tipusait, valamint a folyamatokat befolyasolé tényezdket.

hét

Biofinomitas (biorefinery). A ndvényi biomasszaban talalhat6 fobb szénhidrat komponensek (szacha-
roz, keményitd, celluldz, hemicellul6z) kinyerése, feldolgozasa és atalakitasa értékes kémiai kompo-
nensekké vagy lizemanyaggd. A biomassza el6kezelése (fizikai, kémiai, bioldgiai, fiziko-kémiai), a
lignocellul6zok biofinomitésa.

TE: Ismeri a legfontosabb, a biomasszabol kinyerhetd szénhidrat szarmazékokat, a kinyerés és feldol-
gozdas folyamatat.

10.

hét

A biomasszabdl kinyert poliszacharidok (celluléz, hemicellul6z) hidrolizise: hig savas vagy enzimes
hidrolizis. A poliszacharidok hidrolizisével nyert monoszacharidok (gliilkdz, mannoz, xildz, arabindz,
stb.) kémiai szintézissel valamint fermentacios eljarasokkal torténd atalakitasa értékndvelt vegyiiletek-
ké (metanol, etanol, furfural és szarmazékai, hidroximetil-furfural, levulinsav, borostyankdsav, tejsav,
szorbitol, stb.)

TE: Ismeri a biomasszabol kinyert poliszacharidok felhasznaldsdnak lehetdségeit és folyamatait.

11.

hét

Nagyhatékonysagu szintézismddszerek alapjai I. A szerves kémiai szintézisek hatékonysagat noveld
mobdszerek attekintése. Mikrohullamu aktivalas elméleti hattere, gyakorlati megvaldsitasi lehet6ségei,
befolyasold tényezok.

TE: Ismeri a szerves kémiai szintézisek hatékonysagat befolyasolo tényezdket. Ismeri a mikrohullami
szintézisek hatterét, gyakorlati megvaldsitasanak lehetdségeit és befolyasolo tényezdit.

12.

hét

Nagyhatékonysagl szintézismodszerek alapjai II. Mikroreaktorok alkalmazasa; aramlasos kémia,
parallel szintézisek, automatizalas; kombinatorikus kémia — vegyiiletkonyvtar szintézis; szilardfazisu
szintézis; specialis elvalasztasi és tisztitasi modszerek.

TE: Ismeri az aramlasos kémia alapjait, megvalositasi lehetéségeit. Tisztaban van a kombinatorikus
kémia, paralel szintézisek és szilardfazisu szintézisek alapjaival.

13.

hét

Novényveéddszerek kémiaja I. Rovardlészerek: piretroidok, alkaloidok, klorozott szénhidrogének.
Rovardlo hatasu szerves foszforvegyiiletek. Karbamat tipusu inszekticidek. Rovar riasztok,
feromonok, metamorfozisra hato szerek.

TE: Ismeri a novényvédbszerek csoportositasi lehetdségeit. Ismeri a legfontosabb rovar6ldszerek cso-
portjait, és a szintézisiik alapvetd kémiai folyamatait.

14.

hét

Novényvéddszerek kémiaja I1. Gombadlo szerek (fungicidek), szisztematikus hatast fungicidek.
Gyomirtoszerek (herbicidek): karbamidsav szarmazékok, triazol és piridazin szarmazékok. Novények
novekedését szabalyozo anyagok (regulatorok).

TE: Ismeri a legfontosabb gombadlé és gyomirtdszerek csoportjait, €s a szintézisiik alapvetd kémiai
folyamatait.




