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A kurzus célja:

A vegyipari folyamatok kornyezetbaratta, biztonsagosabba tételének megismertetése, a zold kémia alapelveinek, a
katalizis alapfogalmainak és ipari alkalmazasdnak bemutatdsan keresztiil.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a vegyipari eljarasok kornyezeti veszélyeit, a zold kémia alapelveit, a fenntarthatosag kérdéseit, a homogén
¢és heterogén katalizis alapjait, a katalizatorok jellemzoit (aktivitas, szelektivitas), az ipari eljarasokhoz hasznalhato
oldészerek kornyezetre gyakorolt hatasat, az oldoszerek kivalasztasanak szempontjait, a két folyadékfazisu
reakcidelegyekben végrehajtott katalitikus folyamatok lehetséges elonyeit, a nem hagyomanyos termikus aktivalas
lehetdségeit és elonyeit, az életciklus analizis fogalmat.

Képesség:
- Képes a fenti ismeretek alapjan egyes vegyipari folyamatok kornyezeti hatasanak elemzésére, tobb azonos
veégtermékhez vezetd eljaras kdrnyezeti szempontu dsszehasonlitasara.

- Képes nem hagyomanyos oldoszerek és aktivalasi modszerek alkalmazasaval kdrnyezetbarat katalitikus folyamatok
elvi szintli tervezésére.

- Képes a kornyezetbarat és katalitikus folyamatokrol szerzett ismeretei bovitésére.

Attitiid.:

Nyitott arra, hogy a témakorben uj, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, és felismerje, elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

Autonomia és felelGsség:
Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat 6nalldan képes a kurzusban szerepld témakorok kapesan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni valamint realisan értékelni.

IA kurzus tartalma, témakorei

- A katalizis és katalizatorok fogalma, fajtai, jellemz6i.

- A vegyipari eljarasok és a kdrnyezet gazdasagi s tisztasagi 0sszefliggései.

- A katalitikus folyamatok kinetikaja egy- €s tobbfazisu rendszerekben.

- A z0ld és a fenntarthatd kémia alapfogalmai.

- Oldoszerek tulajdonsagai és kivalasztasuk szempontjai egy konkrét szintézishez.
- Alternativ oldoszerek és benniik végzett szintézisek.

- Példak kornyezetbarat és katalitikus ipari eljarasokra.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

- A hallgatok heti két 6ra el6adason vesznek részt. Az ismereteket az eldado eldadasok formajaban adjak at,
amelyekben animaciok és videok hasznalata is segiti a megértést.

Ertékelés
irasbeli vizsga tételsor alapjan

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga
keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.
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Heti bontott tematika

1. hét A katalizis fogalma, jellemzdi. Jelentdsebb katalitikus eljarasok torténeti attekintése.

TE: A katalizis jelenségének ¢és fejlodésének a megismerése

2. hét A katalitikus folyamatok szelektivitasa. A szelektivitas értelmezése. Enantioszelektiv reakci-
ok.

TE: A katalitikus folyamatok szelektivitasanak f6bb tipusai..

3. hét Homogén katalitikus reakciok jellegzetes lépései és mechanizmusa. Fémkomplex katalizis és
jellemz6i. Példéak ipari homogén katalitikus eljarasokra.

TE: A homogeén katalitikus reakciok fobb jellemzdinek, jelentdségének megismerése néhany
ipari alkalmazason keresztiil.

4. hét Heterogén katalitikus reakciok. A Langmuir-Hinshelwood és az Ealy-Rideal mechanizmus.
Példak ipari heterogén katalitikus eljarasokra.

TE: A heterogén katalitikus reakciok fobb jellemzdinek, jelentdségének megismerése néhany
ipari alkalmazason keresztiil

5. hét A z0ld kémia alapelvei, 6sszehasonlitd példak hagyomanyos és zold kémiai eljarasokra. A
z61d kémia és a katalizis. Atomhatékonysag és kdrnyezeti tényezo6 (példakkal).

TE: A zdld kémia alapfogalmai, alapelvei és néhany kornyezetbarat katalitikus eljaras meg-
ismerése

6. hét Vizes-szerves kozegti kétfazisu fémorganikus katalizis 1. Két folyadékfazisu reakciok kivite-
lezésének alapkérdései, kinetikaja és a transzportfolyamatok szerepe.

TE: A két folyadékfazisi reakciokkal kapcsolatos alapfogalmak és Osszefiiggések

7. hét Vizes-szerves kozegii kétfazisu fémorganikus katalizis 2. A reakciok szelektivitasanak befo-
lyasolasa két folyadékfazisu katalitikus rendszerekben. Telitetlen aldehidek hidrogénezése —
kinetika és szelektivitas.

TE: A két folyadékfazist katalitikus rendszerek kinetikai jellemz6i és alkalmazasuk a szelek-
tivitas befolyasoldsara.

8. hét Vizes kozegii ipari eljarasok. A Rhone-Poulenc-Ruhrchemie és a Wacker-eljaras.

TE: Ipari eljarasok vizes kdzegben és kétfazisi rendszerekben.

9. hét Reakcidk alternativ oldészerekben: szuperkritikus fluidumokban és ionfolyadékokban vég-
zett kémiai szintézisek.

TE: Alternativ oldészerek alkalmazasdnak lehetdségeinek megismerése

10. hét Mikrohullamu aktivalas. Mikrohullamu rektorok €s jellegzetes példak mikrohullami szinté-
zisekre.

TE: A mikrohullami1 aktivalas lehetdségeinek megismerése.

11. hét Katalitikus racemizacié és dinamikus kinetikus rezolvalas. Szekunder alkoholok komplexka-
talizalt racemizalasa.

TE: Fémkomplex katalizis és enzimatikus katalizis 6sszekapcsolasanak Iehetdségei

12. hét Organokatalizis. Katalitikus folyamatok fémek nélkiil.

TE: Egy gyorsan fejl6dé j katalizis teriilet megismerése.

13. hét Fenntarthatosag, életciklus elemzés.

TE: Folyamatok elemzése a zold és fenntarthaté kémia szempontjai alapjan.

14. hét A reakcidkoriilmények gyors optimalizalasa. Az H-Cube hidrogénezd reaktor. Tobb-
munkahelyes reaktorok.
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TE: Attekintés a reakciokoriilmények gyors optimalizalasanak modszereirdl

15. hét

Biokatalizis/ Enzimkatalizis. Az enzimek osztalyozasa és altalanos tulajdonsagai

TE: Az enzimkatalizis fobb kinetikai jellemzdinek, jelent6ségének megismerése.




