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A kurzus célja, hogy a hallgatok

A cél az, hogy a hallgatok megismerjék a kolloid és nanorendszerek alkalmazasait. A megtanult torvényszertiségek
érvényesiilését és felhasznalasat elsdsorban a vegyiparban, élelmiszer és gyogyszeriparban.

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgat6

Tudas:
A kolloid allapot stabilitasat, 1étrehozasat és megsziintetését befolyasold tényezok alapjan képes ilyen termékek

a megtervezésére. Megismeri azokat a teriileteket, ahol a nanotechnoldgia teret nyerhet.
Képesség:

- Képes megtalalni a kolloidok alkalmazasat mindennapi gyakorlatban

- Képes hasznos kolloid rendszerek ipari eldallitasanak megoldasara.

- Képes a kornyezetben 1évo karos kolloidok (nanorendszerek) megsziintetésére.

- Képes a hatarfeliiletek jellemzésére €s a feliileti folyamatok elemzésére, szabalyozasara.
Attitiid':

Nyitott arra, hogy a témakdrben uj megoldasokat talaljon a nanorendszerek korében. Megitélje egy adott
nanotechnologiai rendszer alkalmazhatosagat, illetve gazdasagos megvaldsithatosagat

Autonomia és felelGsség:
Képes 6nallo kolloid- és nanotechnologiai megoldasok kidolgozasara. Képes ilyen rendszerekben innovéciora és
problémamegoldasra.

A kurzus tartalma, témakorei
- Kolloidok alkalmazésa az élelmiszertechnologiaban.
- A tisztitasi és ragasztasi folyamatok.
- A kolloidok alkalmazasa a gyogyszeriparban.
- A hatarfeliileti reakcidk heterogén katalizis.
- A nanotechnologia alapjai és modszerei.
- Kolloidok és nanorészecskék az €16 rendszerekben és a biotechnologiaban.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
- Az alapelvek elsajatitasa az eléadasokon
- Az internetes informaciok elemzése és felhasznalasa
- Onall6 projektek kidolgozasa

Ertékelés
Orai munka (30 %)
Forras olvasas (10 %)
Kollokvium (60 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kozepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
- A tantargyat kollokvium zarja
A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.




Kotelezo olvasmany:

Horvolgyi Zoltan: A nanotechnologia kolloidkémiai alapjai

Ajanlott szakirodalom:

G. W. van Loon and S. J. Duffy: Environmental Chemistry (3rd edition, Oxford UP, 2011)
G.T. Barnes and I.R. Gentle: Interfacial Science (Oxfrod UP. 2005)
G. L. Hornyak, J. Dutta, H. F. Tibbals, A. K. Rao:Introduction to Nanoscience

1.
2.
3.

Heti bontott tematika

hét

Bevezetés. Kolloidok, nanorészecskék. Hatarfeliiletek. A nanotechnologia jelentése és kiala-
kulésa.

TE:A korabbi kurzusokon tanultak szintézise és rendezése a jelen kurzushoz.

hét

Elelmiszerek technolégiajanak hatarfeliileti kémiai elemei. Adalékok célja és fajtai. Kolloi-
dok az E anyagok korében. Tartositéds, konzervalas kolloidikai vonatkozasai.

TE:Az élelmiszerek élvezeti értékének és megjelenésének kémiai vonatkozasai.

hét

Mosas, mosogatas technologiaja. A szennyezddés fogalma.. A tenzidek, eldallitasuk és ha-
tasmechanizmusuk. Ipari tisztitasi technologiak

TE: A hatarfeliileti és kémiai jelenségek a tisztitasi folyamatokban.

hét

A hatarfeliiletek vizsgalomodszerei, a hatarfeliiletek allapota.Hidrofil, hidrofob feliiletek. A
ragasztok és festékek, bevonatok. A ragasztas feliileti kémidja és technologiaja

TE:Az ipari gyakorlatban és a mindennapi életben a ragasztas és a festés megoldasai

heét

Adszorpci6 szilard-fluid hatarfeliileteken. A heterogén katalizis megvalositasi modszerei €s
elméletei. A katalitikus folyamatok kinetikaja.

TE:A kontakt katalizis alkalmazasdnak megitélése €s optimalasa.

hét

Nanotechnologia fogalma torténete. A nanorészecskék besorolasa. Nanorészecskék és kollo-
idok. A vegyiparban alkalmazott nanotechnologiak céljai és gyakorlata. Nanotoxikologia.

TE:Megismeri a nanotechnologia lehetdségeit, tavlatait és korlatait..

hét

Nanotechnologia és a kolloidok gyogyszeripari alkalmazasai. Szolubilizacid,
nanokapszulazas gyakorlata és tipusai. Targetalt medicina kolloidikai vonatkozasai.

TE: Megismeri gyogyszerformulazas ijabb formait, annak jelentdségét és céljait .

heét

Nanoeszkozok fogalma és miikddése. Lehetséges alkalmazasok az iparban, gyogyitasban és
az iparban. Molekularis mechanika.

TE:A nanoeszkdzok jelentdsége, jelene és jovoje

hét

Emulzidk, szolok, habok. Eldallitasuk, stabilizalasuk megtorésiik. E folyamatok ipari és
gyogyaszati jelentosége.

TE: A liofob rendszerek jelentdsége a termelésben és a mindennapokban.

10.

hét

Kolloidok és hatarfeliiletek szerepe a kornyezetben. Aeroszolok képzddése kornyezeti hata-
sai, a nanorészecskék migracioja a kdrnyezetben. A nanotechnoldgia és kornyezetvédelem.
Egyéni feladatok vallalasa.

TE:A racionalis kornyezetvédelem feliiletkémiai vonatkozasai.

11.

hét

A biokolloidok. A kolloidok és nanorészecskék szerepe az é16 rendszerek mitkddésében. A
biologiai folyamatok feliiletkémiai vonatkozasai.

TE:A biolégiai rendszerek feliileti kémidjanak megismerése.

12.

heét

Hatarfeliiletek kialakulasa. Filmek és membranok. Langmuir-Blodgett filmek és folyadék-
kristalyok. Membranmodellek, a sejtmembran felépitése. Transzmembran folyamatok.

TE:A hatarfeliiletek jelentdsége a bioldgiaban és a biotechnoldgiaban ¢és az életfolyamatok
kompartmentalizacidjaban. .

13.

hét

Az egyénileg kidolgozott témak értékelése, altalanos tapasztalatai. A hallgatok szamara el6-
remutat6 tanulsagai

TE: Az elemzés, tanulmany és feljegyzés készitésének modszertana.

14.

Onszervezddés. Az alak szerepe a nanorészecskék vilagaban. Az alaktol fiiggd strukturak
ipari alkalmazasai. Folyadékkristalyok, szines struktirak.
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TE: Megismeri a méret és az alak kdlcsonds és egyiittes hatasat és az onszervezodés alkal-
mazasat. A nanotechnologia jovéjének diszkusszidja.




